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] DESCRIPCION GENERAL

1. OBJETO Y CAMPC DE APLICACION

v
Esta norma definird los procedimientos para realizar los levantamientos
— topogréficos de lineas de distribucidn y centro poblados.
2. VIGENCIA Y KORMAS QUE SUSTITUYE
Esta norma entrard en vigencia en la fecha de su publicacidn y reempla-
zard cualquier norma anterior con el mismo objeto.
v
3.  DOCUMENTOS A CONSULTAR
Esta norma es completa.
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1. REQUISITOS GENERALES ‘ -

€1 trabajo de topografia serd efectuado con una precisién que esté --

dentro de las tolerancias mds adelante especificadas, de acuerdo al método se

leccionado por CADAFE. El responsable del levantamiento topogrdfico deberd -

solicitar por escrito a CADAFE la seleccidn del método a utilizar.

Los instrumentos y el equipo en general deberan estar en excelente esta-
do. Llos equipos a utilizar estardn sujetos a la revisidn y aprobacidn por es

crito por parte de CADAFE.

Todos los datos de campe especificados serdn anotados en libretas de cam

po con las. caracteristicas que se enumerardn posteriormente.

Debers tenerse un registro diario de actividades para cada equipo. Se -
tomars nota diariamente de los miembros que forman el equipo de trabajo, indi
cando su funcidn. .

.

En caso de cruce con zonas de terreno inadecuado para la realizacidn de
fundaciones {tales como lagunas, ciéqggés; etc.}, grandes precipicios, lade-
ras de montafia con pendiente muy pronunciada, etc.; deberd notificarse a CA

DAFE en la brevedad posible para que tome las decisiones necesarias.

" El1 responsable del levantamiento topogrdfico deberd realizar las activi-
dades de ''catastro' de acuerdo a lo que especifique CADAFE, y elaborar la lis
ta definitiva de propietarios.

-
ET responsable del levantamiento materializard el trazado definitivo en

el terreno.
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2. LEVANTAM IENTO TOPOGRAFICO DE LINEAS

Medicion taquimétrica de perfiles longitudinales

El arranque de la 17nea se iniciard con una observacidn solar y finalizars

con otra. Ademds se hardn observaciones solares para

- Tramos rectos, cada cinco {(5) kildmetros

. [ - :
- Tramos con varios vértices, cada diez {10) kildmetros

El levantamiento del perfil longitudinal se hard por medio de una nivela~
cién taquimétrica tomando puntos de rellena, a distancia entre s, no mayor de
cincuenta {50} metros en terreno plano y menores en terreno accidentado, donde

se tomardn puntos a cada cambio de pendiente,

Las alineaciones entre vértices serin dadqs mediante puritos de cambio -~ -
o estaciones efectuando doble vuelta de campana y sacando el promedio para que-
dar la alineacién en recta ideal. ' i

La distancia entre estaciones serd como miximo ciento ochenta (180) metros
en condiciones dptimas de operacidn. El ndmero de estaciones serd el necesario
para conservar la precisidn en la medicidén de las distancias; éstas se contro-
larn por lecturas adelante y atrds. Se limpiard cuidadosamente alrededor --

de la estacidn para asegurar buenas lecturas y alineacidn.

’

Las tolerancias permitidas son

1} En longitud {cm) Pendiente
| - < 20% 20 - 30% >30%
4 De 0 a 100 m. 10 20 30
Hasta 180 m. 20 30 40
2} En altitud {cm} Pendiente
- < 20% >20%
De 0 a 100 m.. 3 7
Hasta 180 m. 10 15
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| 3) * En alineaci6n (segundos): :
U - La toferancia viene dada por la expresidn
o )
- - T = 185 V D(km) /100

para Dmax = 5 Km"

- Donde :
T : Maxima toierancia, en segundos
185 © Constante de conversidn para expresar el resultado

en segundo
& D(Km) : Tramo en alineacidn, en kildmetros

- 4 Dmax : Rango de aplicacién de la expresidn de tolerancia
2.2 Sefializacidn

El trazado definitivo serd indicado en el terreno por medio de estacas de

madera, botalones de concreto y pintura.

2,2.1 Descripcidn

o .
I - a) Trompos
o
- Estaca de madera de buena calidad y por lo menos de 5 ¢m de didmetro por
; 30 cm de longitud. Los trompos se enterrardn de manera tal que sobresal-
B gan 5 cm de la superficie del suelo; llevardn una tachuela de topografia
j : giﬁo Ke, que.estaré en perfecta alineacidn. A una_distaq;ia lateral de -
50 ¢m y siempre al mismo lado, se clavard otra estaca {testigo) de madera

™ ' - que sobresalga una altura entre 50 cm y 100 cm sobre el suelo. Se pinta-
3 » rd de rojo y llevard escrito la letra y el ndmero de referencia de la es-
_ | tacidn.
P
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b) Botalones de concreto
Seran hechos de concreto y llevardn una cabilia de 12 mm de didmetro (1/2')
y 60 cm de largo en el centro, que no sobresaldrd mds de 1 cm. Tendrin -
forma de un tronco de piramide de 20 x 20 cm en la parte superior, 30 x 30
cm en la parte inferior y una altura de 35 cm de los cuales 15 ¢m quedaran
sobre la superficie del terreno. En la parte superior del botalén se indi+
cara, sobre el concreto fresco, la leyenda CADAFE, Ta letra y nimerc de -
CADAFE, la letra y nimero de referencia de la estacién y las flechas con -
la direccidn de la linea.

c) Pintura(de aceite)

2.2.2° Ubicacién

a)

do la parte superior de los estantillos y el alambre que los une.

Serdn marcas de color rojo a usar para la identificacién de los puntos -
de cruce de la- linea con vias y cércas. _Se pintar3 sobre la vfa --
cruzads y a cada extremo de lamisma, ta direccidn de la 1inea con su nivel

de tensidn. Para el cruce de cercas, el punto de cruce se indicard pintan-

Trompos :

Se utilizardn en todas las estaciones con su respectivo "testigo' excep-

tuando aquéllas'donde se ubiguen botalones de concreto.

Botalones de concreto
Se ubicaran :
a) <En vértices

b) En referencias, a una distancia no menor de 50 m, ai mayor de 100 m del
vértice, sobre el alineamiento, atrds y adelante, salvo que las condi-

ciones del terreno exijan una distancia diferente,

c¢) En estaciones de tramos rectos, por lo menos cada un (1) Kildmetro se

pondran dos (2) botalones en el alineamiento y separados 'por una dis-

FonW. 40
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tancia no menor de 50 m ni mayor de 100 m de 1a estacidn, visibles -
entre ellos, salvo que las condiciones del terreno exijan una distancia

< ' diferente.

d} En los cruces de carreteras principales, de importancia secundaria y -

- ‘ en vias férreas, uno a cada lado, en los lTmites del derecho de via.

¢} Otras sefiales

En suelos rocosos donde no es posible utilizar cualquiera de los sefiala-

mientos antes descritos, podran utilizarse ias siguientes alternatjvas:

a} Cruz tallada en una roca saliente permanente
b} Agujero taladrado en una roca permanente

c) Tornillo de expansién en una grieta o hueco taladrado

Cuando éste sea el caso, deberi sefialarse explicitamente en los planos de

perfil topografico.

2.3 ~Libreta de campo

Los requerimientos para las fibretas de campo a utilizar en el levantamien-’

to topografico seran

a) La primera pagina de cada libreta contendrs 1a sigﬁiente informacidn
- - Nombre del TeQantamiento

- Estado - Municipio - Distrito _

- - Nombre de la compafia centratista

- Nimero de contrato

- Contenido de la libreta

1 . - Operador(es) de los instrumentos

- Aparato empleado y serial

- Fecha {de comienzo del levantamiento con la libreta respectiva y de

finalizacidn del Tevantamiento para la misma libreta)

y
. 1]
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b} En el lomo, la‘libreta contendrd la siguiente informacidn

- Namero de la libreta -

- Nombre del levantamiento .

c) Serdn de papel de buema calidad, permanentemente encuadernadas Yy se enu-
meraran secuencialmente. Todas las pdginas estardn numeradas.

d)  Las anotacioénes deberdn ser legibles, nimeros claros y lo m3s grandes posi-
bles,

e) Todas las libretas seran presentadas en buen estado sin enmienda, ni borro-
nes. En caso de error deber3 tacharse 1o que corresponda.

f) Deberi anotarse en las libretas los siguiéntes datos para cada punto visa-

~ do

- En medicién taquimétrica: Estacién y altura del aparato, angulo horizon-
tal, dngulo vertical, hilo superior, hilo inferior e hilo medio.

- En medicidn con equipo electrdnico: Estacidn y altura del aparato, &n-
gulo horizontal, dngulo vertical, generador {distancia inclinada) y al-
tura del prisma.

g) Los croquis se dibujaran de arriba hacia abajo.. Todos los puntos del mis-

L

mo tendrdn su correspondiente nlmero identificativo lo suficientemente -
claro para evitar dudas al respecto,

h) - La nomenclatura de las estaclones guardard un orden consecutivo.

o

i) Cada dfa de trabajo deberd anotarse la fecha correspondiente a la toma de
datos en el campo.

})  La persona que revise las libretas de campo deberd escribir sus iniciales

y fecha sobre cada pdgina revisada. : ‘

FORM. 401 ‘.‘1.'
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= 2.k Presentacidn de cilculos
|
¢ a) Los céiculos‘@opoéréficos de la lfnea deberdn presentarse debidamente en-
' carpetadas con ias hojas enumeradas en la siguiente forma
= Planillas para cbservaciones solares
) - Listado para célculos de coordenadas
- - Listado de datos y cdlculos para levantamiento topogriafico por
taquimetria
- Listado de datos y cdlculos para levantamiento topegrdfico con
- equipo electrdnico, en tramos que asi lo justifiquen
" .
' b} En caso de que CADAFE lo requiera, deberd. entregarse una cinta magnética
con los datos del Ievéntamiento,lde acuerdo a un formato previamente defi-
nido.
‘Datos a suministrar :
- Estacidn
- Progresiva {(m)
J - Cota Central (m) _
N - Deflexién (G.M.S.)
i
- 2.5 Plancs
2.5.1 Planos de levantamiento topografico
] -
Se dibujars el levantamiento topografico en tinta china negra, de buena -
- calidad, permanente, sobre papel tipo.Canson 110/115, 0 Maylar cuando CADAFE lo
. especifique,
1
B

FONM. 441
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En el plano anexo se muestra la manera en que se dibujard 1los planos to-

pograficos.
Informacién que deberin contener los planos
a} Faja planimétrica

Esta faja debe contener la siguiente informacién come minimo :

a.1) Eje de la 1fnea : Linea horizontal con &ngulos de deflexién indicados
por.-una interrupcidén del eje de cinco (5) centimetros en el punto de -

deflexién.

a.2) Se indicard la deflexién del &ngulo Eon'un trazado de 1,5 centimetros
de longitud hacia arriba o hacia:abajd, seglin la deflexidén sea a la iz~
quierda o a la derecha respectivamente, El valor del &ngulo deberd in-

dicarse en grados, ‘minutos y segundos,

a.3) Ubicacién e identificacidn de todos los obstdculos permanentes dentro -
de un ancho de servidumbre de 30 m tomados a partir del eje de ia iinea

a.k) Demarcar linderos de propietarios. E] nombre de los propietarios se in-

dicard en la franja de datos respéctiva,'segﬁn'el plano.

a.5) Demarcar Iimites y tipos de vegetacidn y cultivo con altura de los &r-

boles y densidad aproximada de vegetacidn.

a.6) Ubicacién de los botalones o tubos de hierro galvanizado y trompos lo-

o Calizados en el eje de la 1inea con su.identificacién y estacidn

a.7) Naturaleza del terreno (rocoso, pantanoso, etc.)

a.8) Relieves del terreno importantes, como taludes, barrancos, etc.

Forat. 401
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b) Perfil

El perfil debe ser un trazado.continuo de estacién a estacidn. Se debe in-
terrumpir el trazado cuando coincida con un &ngulo en la faja planimétrica.

El dibujo del perfil debe contener como minimo la siguiente informacidn

b.1) Indicar 1a cota .y la progresiva en todos lds puntos medidos.

b.2) Se sefialara el datum en la progresiva inicial de cada plano. El cambic

de datum se har3 en las estaciones.

b.3) Cualquier otro dato considerado dtil o necesario
¢) Vialidad

Se indicaridn los datos siguientes para cada autopista, carretera, camino, -
ete. va sea plblico o privado que esté& ubicado dentro de la faja planimétri-
ca de la I'fnea y se dibujardn en las vistas de planta y en el perfil, segin

sea el caso.

c.1) Proéresiva y cota de la interseccién del eje de la linea con los extre-
mos de autopistas y carreteras principales, al igual con el eje de los

caminos secundarios.
c.2) Ancho de la via
c.3) Angulo de cruce de ia vfa con eje de la linea

c.4) Deberdn dibujarse a escala todas las vias ubicadas dentro de la faja

planimétrica de la linea
ot

c.5) Deber3 anotarse el uso de la via y cualquier otro dato que se considere

necesario

c.6) Nombres y direcciones {(en ambos sentidos) de las ciudades, pueblos o
areas servidas por la via y cualquier sefial de kildometros o estaciones

de la misma en caso de existir.

FORE. 481 LR
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d) Lineas de potencia y comunicaciones

Se indicaran Tos datos sigufentes para cada linea de potencia o comunica-

ciones que esté ubicada dentro de la faja planimétrica de la Ifnea y se -

dibujaran en las vistas de planta y/o perfil.

d.1) Progresiva y cota del] punto de ?nterseccién del eje de la linea exis-
tente. '

d.2) Distancia del eje de Ta 1Tnea en estudio con la primera estructura a
cada lado de la linea existente. La distancia serd medida a lo largo
del eje de 1a l7nea existente.

d.3) Altura para el (los) cable(s) mds alto{s) y mds bajo(s) de la lfinea
cruzada en el punto de interseccién con el eje de la linea en estu-
dio.

- Tensidn de la linea de potencia cruzada

- Angulo de cruce

- Cualguier otra informacidn gque se considere {til o necesaria
e} Ductos (oleoductos, acueductos, gasductos, etc.)

Se indicardn los datos siguientes para cada ducto piblico o privado que

esté ubicado dentro de la faja planimétrica de la Ifnea y se dibujaran

en las vistas de planta y/o perfil. '

e.1) Cota superior, progresiva y altura sobre el terreno en la interseccidn
de! eje de la lfnea con el ducto cruzado.

e,%} Didmetro del ductq cruzado y progresiva de los puntos de interseccidn
del eje de la 1Tnea con los extremos de la servidumbre del ducto.

e.3) Angulo de cruce

e.4) Nombre del propietario del ducto, tipo de fluido y cualquier otra
informacidn qUe se considere Gtil y necesaria.

FOAN. 281 s alt
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f) Vfas férreas
Se indicardn los datos siguientes para cada via férrea que esté ubicada
dentro de la faja planimétrica de la linea y se dibujaran en las vistas
de planta y/o perfil
f.1) Cota y progresiva en. la interseccién del eje de la l7inea con el eje
" de la via férrea
f.2) Angulo de cruce
f.3) Nombre de las localidades servidas por el ferrocarril en cada extre-
mo de la via y nombre del propietario
f.4) Progresiva y cota en la interseccién del eje de la linea con los pun-
tos extremos de la servidumbre de la via férrea
g} Canales de agua (rfos, canales, etc.}
Deberdn indicarse los siguientes datos para todos los rios, canales, zan-
jas, etc.; que estén ubicados dentro de ia faja planimétrica de la linea
y se dibujardn en las vistas de planta y/o perfil
.g.1) Progresiva y cota de taludes, terraplenes o bordes sobre el eje de
la Tinea
g.2) Angulo de cruce
g.3) Deberd ubicarse y dibujarse cualquier canal existente dentro de la
faja planimétrica
g,k)'Nombre del rio, cadhal, etc. y direccién del flujo
h}  Topografia
Se incluir§ cualquier detalle de importancia dentro de la faja planimétrica
conteniendo la ubicacidn, descripcidn y altura méxima de edificaciones, -
Fore. 481 5 428
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ciénagas, formaciones rocosas, densidad de vegetacidn, condiciones del =

suelo no usuales, &reas inundables y cualquier otra condicidn que pudiese

1% _ afectar el disefio y/o construccidén de la linea.
- |
~ Los detalles que no pueden ser mostrados claramente debido a la escala re-
- querida, deberdn dibujarse en otra escala mostrando sus perfiles y/o plan~

tas indicando la escala usada. Deberi hacerse referencia en los planes -

| ‘acerca de estos detalles.
i) Datos topogrificos

Los datos topogréficos se ubicarin en las franjas designadas para tal -

. ' efecto. Se incluirdn los siguientes datos :
i.1) Se colocar3 el datum en todos los planos y en todos los cambios

i.2) EIl punto de inicio deberd coincidir con una de las lfineas verticales

de la cuadricula que constituye al plano.

i.3) Todas las ecuaciones de empalme de progresivas que se tengan (bajo -
aprobacién de CADAFE), se indicardn en puntos de deflexién solamente.
El éngﬂio de deflexidn debe aparecer en ambos Jevantamientos.

'?‘?. 2.5.2 Plafios de nlanimetria aeneral

Se deberd elaborar una planimetria general en escalas 1:5.000 6 1:10.000

dividida en cuadriculas de 10 em x 10 cm. La planimetria mostrard lo siguiente:

a) Eje dg-la lTrea

b) Ubicacidn de los dngulos de deflexidn, valor del angulo, coordenadas y dis-
tancias entre ellos y rumbos de los diferentes alineamientos, cuando la lon-

~ gitud de la 1inea asT lo requiera.
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