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Introduccion

TDLINE es una herramienta especializada en el
célculo de parametros eléctricos de lineas de
transmision. Permite evaluar  ampacidad,
regulacién de tension y pérdidas, proporcionando
informacion clave para la seleccién y anélisis de
conductores. Basado en la norma IEEE 738-2023,
TDLINE facilita el estudio del comportamiento

Kamal Arreaza
Electroenergy CEO

eléctrico y térmico de las lineas de transmision.
TDLINE centraliza todas las funciones esenciales
en una interfaz intuitiva, reduciendo el tiempo de
célculo y mejorando la precision de los andlisis.
Actualmente, TDLINE solo funciona con captura de
pantallas, pero en breve se incorporard la
generacion de informes en PDF.

* TDLINE = x|

§ S Base de datos
[ ] Conductores

" Parametros
de linea

Datos principales

Potencia Tension Factor

nominal [MVA] nominal [kv] de potencia Frecuencia [Hz]

wiliph

§
|

Amarre_S_2V+CG_14m.POL



ELECTROENERGY | PAGE 4

2025
MN® circuitos:
. .
M® guardas: Separacicn:

0

Introduccion manual

1
21
3N
41
3
61

11
21

R Rdc X ¥

1 10 ]

1 10 45

1 10 &0

1 -10 &0

1 -10 45

1 -10 ]
Caracteristicas de conductores de fase
R Rdc X ¥

1 -1 753

1 1 75

Importar base de datos

M cond/fase: - g%m 10,1 1.1

2.1 1.3
— o

2.2 12

2.3 1.1
— o

Mission and Vision

® Mission

TDLINE tiene como misién proporcionar a
los ingenieros y profesionales del sector
eléctrico una herramienta precisa,
confiable y eficiente para el célculo de
pardmetros eléctricos en lineas de
transmision. A través de la aplicacién de
normativas internacionales como la IEEE
738-2023, TDLINE facilita el analisis de
ampacidad, regulacion de tensién y
pérdidas, contribuyendo a disefios mas
seguros, optimizados y rentables que
impulsan la innovacién y la sostenibilidad
en la infraestructura eléctrica.

® Vision

SI10
Ser la herramienta de referencia mundial en el
célculo de parametros eléctricos de lineas de
transmision, convirtiéndonos en el aliado
estratégico de eleccion para el sector eléctrico.
Aspiramos a innovar continuamente,
incorporando nuevas funcionalidades—como la
generacioén de informes en PDF—y
adaptandonos a las necesidades emergentes
del mercado, para impulsar el progreso, la
eficiencia y la excelencia en el disefio y
operacion de sistemas de transmisidn eléctrica.
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Requisitos del Software

® Sistema Operativo: Windows 7 o
superior.

Datos requeridos:
* % maximo de regulacion.
* % maximo de pérdidas.
* Configuracion de la linea de transmision.

@ Base de datos conductores - X
Tipo de conductor: . . . . . a
Mombre Kemil /aWaG Hilos Hilos acero D hilos D hilos acero D conductor RM
ACSR - Junco 267.0 30 7 2.39522 2.39522 16.764 6.918960
Fuente: Waxwing 267.0 18 1 3.00118 3.00118 15.4686 6.00456
. y Partridge 267.0 26 7 2.57302 2.00152 16,3068 6.61416
: Gadwall 300.0 24 7 2.83972 1.8923 17.0434 6.858
A= Ostrich 300.0 26 7 272796 21209 17.272 7.0104
60 ~ Piper 300.0 30 7 2.54 2.54 17.78 7.345630
Phoebe 300.0 18 1 3.25374 3.27913999999¢ 16.4084 6.37032
Oriole 336.0 30 7 2.68986 2.68986 18.3214 7.7724
Agregar Conductor Merlin 336.0 18 1 3.47217999999¢ 3.47217999999¢ 17.3736 6.736080
_ Linnet 336.0 26 7 2.88793 2.24536 18.288 7.406639
Editar Conductor Widgeon 336.0 24 7 3.00736 2.00406 18.034 7.254240
Eliminar Conductor Chickadee 397.0 18 1 3.77444 3.77444 18.8722 7315200
Ibis 397.0 26 7 3.13944 2.44094 19.8882 8.0772
Lark 397.0 30 7 2.92354 2.92354 20,4724 8.44296
Brant 393.0 24 7 3.26893 2.17932 19.6088 7.80432
Hawk 4770 26 7 3.43916 2.67462 21.7932 8.8392

Atras Pl > v
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Caracteristicas
Principales

= -
= -
Hilos acero D hilos D hilos acero D conductor RM M
| EE Rk Sl 7 2.39522 239522 16.764 6.918960
Ut Nombre RMG i 1 3.09118 3.00118 15.4686 6.00456
g — 7 2.57302 2.00152 16.3068 6.61416
| Kemil/AWG Ra25 AC Ohm/km 7 2.33972 1.8923 17.0434 6.858
W - 7 272796 21209 17.272 7.0104
e RaTs AL R 7 2.54 254 17.78 7.345680
Hilos acero a Ohmykm 1 3.25374 3.27913999999¢ 16.4084 6.37032
7 2 A3086 263086 18.8214 77724
D hilos mm Xap Ohmykm 1 15: | de hilog’217999999¢ 347217999999¢ 17.3736 6.736080
—y ; Dtotalde hIOS 7og 2.24536 18.288 7.406639
D hilos acero mm Rdc Ohmykm 7 3.00736 2.00406 18.034 7.254240
- 1 3.77444 3.77444 18.8722 7.315200
L EIRT TR mm Peso Sata 7 313044 2.44004 19,8882 £.0772
Carga de ruptura kgf 7 2.92354 292354 204724 8.44296
7 3.26898 217932 19,6085 7.69432
7 343916 2.67462 21.7932 8.6392
". Guardar Cancelar |— _
a2 | N — L

Automatizaciony |
Optimizacion
Calculo de
Regulacion de
Tensiony

Calculo de Feseleas

Parametros de
Linea

Calculo de
Ampacidad
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Calculo de Ampacidad

TDLINE permite evaluar la

® capacidad de corriente del
conductor con base enla
temperatura y condiciones
ambientales segun IEEE 738-2023.

z . Py f . 1
* Caélculo de corriente maxima # Cslculo de ampacidad = X
. e Conductores
admisible para una temperatura dada.
L Mombre Kemil/AWG Hilos Hilos acero D hilo
e Calculo de temperatura del .
Seleccionar...
conductor a partir de una corriente . .
dada.
. .. Calculo de corriente Calculo de temperatura
b CO”SlderaClon de faCtoreS como Datos conductor Datos estructura Datos ambientales
altitud, latitud, emisividad y velocidad Dismetro (m) Atture (m) Ta (°C)
del viento. RMG (mm) Latitud (Deg) Condicién  Limpio
- . Fecha
Rac 25 (ohm/km) Longitud (Deg)
— Hora 123 : |00=
Rac 75 (ohm/km) Coe absaortividad s
¢ Cilculo de ampacidad = . s
e Ts (°C) Coe emisividad Vel (m/s)
Nombre Kemil/AWG Hilos Hilos acero D hile AZ|muth [Deg] Ang [Deg)
Seleccionar...
 — > Resultados
Calculo de corriente  Clculo de temperatura Ampacidad a temperatura dada
Datos conductor Datos estructura Datos ambientales
Diémetro (m) Altura (m) Ta (°Q)
RMG (mm) Latitud (Deg) Condicion  Limpio ~
Rac 25 (ohm/km) Longitud (Deg) fecha
— ——  Hora 123 00+
Rac 75 (ohm/km) Coe absortividad Do Tvierio
Corriente (A) Coe emisividad Vel (m/s)
‘Azimuth (Deg) Ang (Deg)
Resultados
Temperatura a corriente dada
Atras Guardar conductor Calcular

Atrés Guardar conductor Caleular
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Calculo de Parametros de Linea

® TDLINE permite determinar la
impedancia y capacitancia de la
linea considerando:

¢ Configuracion de la linea:

* Nudmero de circuitos y
subconductores.

* Posicién y separacion de los
conductores.

* Parametros calculados: o =
¢ |nductancia (H/km). el Guardado
* Reactancia inductiva y capacitiva.
¢ Susceptancia de la linea. s
* Visualizacién esquematica de la
configuracién estructural de la linea.

104 n2

24 13

+*
+F | ¥+

*F T we

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

26 1.1 Rmgmm) Rem)  RaS  Rac7s  xm)  ym)
* *
*+¥ | ¥
Introduccién manuz I Importar base de datos
R Rdc x y
1 1 10 65
2N 1 15 [7s
3 1 10 a5 Caracteristicas de conductores de fase
(mm) (mm) Rac70 (m) (m)
4 1 -10 g5
51 1 -13 = Vsl calaar
61 1 -10 65
Caracteristicas de conductores de fase
R Rdc x ¥
1 1 -16 95

21 1 16 195
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Calculo de Parametros de Linea

TDLINE permite determinar la
impedancia y capacitancia de la
linea considerando:

O

¢ Configuracion de la linea:

* NuUmero de circuitos y
subconductores.

* Posicién y separacion de los

N° circuitos:

conductores. ; ; : y

N° cond/fase:

N° guardas: Separacion (cm):

* Parametros calculados:

¢ |nductancia (H/km).

* Reactancia inductiva y capacitiva.

* Susceptancia de la linea.

* Visualizacién esquematica de la
configuracién estructural de la linea.

0 &7 o

Importar Manuales Guardado

Afras

N* circuitos: N® cond/fase: Py .
*F e
MN* guardas: Separacion:
L d L d
« % |  * =
Intreduccion manual Importar base de datos
R Rde x ¥

11 1 10 65
201 1 13 75
31 1 10 85
401 1 -10 a5
51 1 -15 75
6|1 1 -10 65

Caracteristicas de conductores de fase
R Rdc
1 1

-16
16

X
95
95

¥
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Calculo de Regulacion de Tension
y Pérdidas

TDLINE evaltda el rendimiento de la linea en
funcion de la regulacion de tension y las
pérdidas por efecto Joule.

* Determinacion de la regulacion en %.
* Evaluacién de pérdidas de energia en %.

¢ Validacién del conductor idéneo para cumplir con

los limites establecidos.

1 Calculos Béctricos
Datos del conductor

Conductor guardado

Regulacién v (%) 5  Pérdidas (%)
Regulaién  Perdidas
Tension nominal 1150

de

tema (k)

potencia aparente
del sistema (VA

Factor de potencia
del sistema

Temperatura
de operacién ('C)

Resistencia 75 *C
(Ohmykm)

Numero de
subconductores
Capacdad

del conductor (A):

Lengtud de
13 bnea (km|

Aras Caloular

66065

Resulados pérdi
Resutados

Temperatura
emplead

Resistencia 3
T dadx

Potencia de
trangmision

Cormente max
por fase

Pérdidas (%):

Pérdidas vs Vpu

das

750

0.12588%¢

1333882«

6656522«

Andlisis de pérdidas:
Las pérchdas obtenidas para tensidn nominal fueron de:
Lo cual indica que estd por debajo del

(hm) % limete.

€ imite de pérdidas tambaen se cumple para ¢l intervalo de
tensién comprendido entre 0.9y 1.1 pu

€l Nimite de pérdidas tambien se cumple para ¢l intervalo de
potenia comprendido entre 0.9 y 1.1 pu

Pérdidas variando tension
y potencia

Conductor quardado

20

o

Porcentaje de pérdidas (%)

e 0.9pu:1.5683%
e 1.1pu:1.0608%

e 09pu:11531%
15 e 1.1pu 1.402%

Resutados reqcion
Tempecaura
ampleds (<1

Resutados ptddas

Temperatura

[ ey
Pty B0 e b Pyt
oty prateirt i
oo depotencia 0 Regulacion (5% pendias 05
Tenpernis
preriy
ot
onghud gy
X P Calculos Eléctricos
Datos del conductor Resultados regulacion
Conductor guardado Resultados Analisis regulacion:
Temperatura — La regu!acmn oblemda para tension nomvjal ful
Regulacion V (%): 5 Pérdidas (%) 3 empleada 2 cual indiica que esta por debajo del 5.0% limite.
Resistenciaa oo El limite de tension tambien se cumple para el intervalo de
T dada: B tension comprendido entre 0.9y 1.1 pu.
0.9 Vipu: 3.1775% < 5.0%
CEEEAC] 807500 1.1 Vpu: 2.1274% < 5.0%
sistema:
i Corriente El limite de tensién tambien se cumple para el intervalo de
Regulacién  Perdidas Ty i lpotencia comprendido entre 0.9y 1.1 pu
VApu: 2. <5
Tensién nominal so ) R S
del sistema (KV) 2 Regulacion (%): 25735 -1 VApu: 2.8313% < 54
Potencia aparente
del sistema (kVA) 850000 pegulacion vs Vpu
Factor de potencia 095 Regulacién variando tension
del sistema y potencia
2 40 ® 0.9pu:31775% ® 0.9 pu:2.3169%
de operacién (°C) Sha— : e 1lpu:21274% | . | e 11pu:2.8313%
Resistencia 25 °C - )
1 g
(Ohm/km) 0105260
35
Resistencia 75 °C
s oazseest
8
Numero de 1 ~
subconductores 6 30
S
Capacidad 7 E
del conductor (A): Soa.c0e2 2
3
Longitud de 15 2.5
la linea (km):
Atrss Caleular
2.0
0.8 0.9 10 11 12 08 0.9 L0 11 12
V (pu) S (pu)

08

0.9

1.0 11
V(pu)

09 1.0 11

S (pu)
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Automatizacion y Optimizacion

TDLINE permite la importacion y exportacion de datos a bases de

@ datos externas y hojas de céalculo. Ademas, automatiza los
procesos de seleccidon de conductores, minimizando los costos de
diseno y asegurando la confiabilidad de la linea.

# Agregar Linea = x

Parametros del conductor:

Mombre RMG mm
Kemil /aWaG Ra2s AC Ohm/km
Hilos Ra7s AC Ohm/km
Hilos acero a Ohm/km
D hilos mm Xap Ohmykm
D hilos acero Mm Rdc Ohm/km
D conductor mm Peso kg/km

Carga de ruptura kgf

Guardar Cancelar

Conclusion

TDLINE es la solucion ideal para el célculo de parametros eléctricos de
lineas de transmision, proporcionando herramientas avanzadas que
permiten a los ingenieros optimizar sus analisis de manera eficiente y
precisa.
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