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SUBESTACIONES ELECTRICAS
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CURSO DE ESPECIAL,IZACI(')N EN DISENO DE
SUBESTACIONES ELECTRICAS

INTRODUCCION

iSaludos a todos los apasionados ingenieros eléctricos vy
profesionales del sector! Me complace dar la bienvenida a
cada uno de ustedes al emocionante Curso de
Especializacion en Disefio de Subestaciones Eléctricas, una
experiencia formativa disefiada para potenciar las
habilidades de los ingenieros de proyectos en el campo
altamente especializado del disefio de subestaciones
eléctricas.

Programa Integral del Curso de Especializacion

I Maodulo IX I
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CURSO DE ESPECIAL,IZACI(')N EN DISENO DE
SUBESTACIONES ELECTRICAS

DIRIGIDO A:

¥ Ingenieros Electricistas

» Gerentes técnicos, Jefes de
Proyecto, Jefes de Estudios
Eléctricos, Proyectistas,

» Consultores, Contratistas,

- o Supervisores, Residentes.
™ ;k - ¥» Ingenieros mecanicos,
- 5 Ingenieros de sistemas de
“ ' potencia, Analistas, Operadores,

» Técnicos profesionales.

» Profesional de Operacion y
Planificacion de sistemas
eléctricos de potencia.

» Profesional en mantenimiento.

» Profesionales afines y
Estudiantes en general.
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CURSO DE ESPECIAL,IZACI(')N EN DISENO DE
SUBESTACIONES ELECTRICAS

MODULO |
INGENIERIA EN
SUBESTACIONES

ELECTRICAS
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Mddulo I: Ingenieria en Subestaciones Electricas

INTRODUCCION

Este curso tiene como finalidad proporcionar al participante los conocimientos béasicos
de los fundamentos y criterios necesarios para el disefio de Subestaciones Eléctricas
de media, alta y extra alta tension, cumpliendo con lo estipulado en la normativas
nacionales vigente como son: NFPA 70, NESC C2 y la normativa internacional entre
ellas: CIGRE TB 528, ANSI C57.12.00 Power transformers, ANSI Std C-84.1 Electric
Power Systems and Equipment - Voltage Ratings., IEEE Std C37.30 Standard
Requeriments for High-Voltage Air Swiches, ANSI C-37.010, Aplication Guide for AC
High Voltage Circuit Breaker on a Symmetrical Current Basis. IEEE Std C57.13 IEEE Std
Requiriments for Instrument Transformer. IEEE 80 IEEE Guide for afety in AC Substation
Grounding, IEEE 605 Guide for Bus Design in Air Insulated Substations, Asi como la
normativa IEC equivalente IEC 60076, IEC 61936, IEC 61869 entre otras normas de
disefio de subestaciones.

CURSO DE ESPECIAL,IZACI(')N EN DISENO DE
SUBESTACIONES ELECTRICAS

DURACION :

Las horas efectivas de clase del curso
son 6 h, distribuidas en 3 sesiones.

OBJETIVOS

o Conocer los conceptos
fundamentales para el disefio de
Subestaciones

e Analizar las consideraciones
esenciales para el proyecto de
subestaciones

e Estudiar y analizar las diferentes
configuraciones de subestaciones
eléctricas

MATERIAL

El material estd compuesto de la clase
grabada en vivo, las presentaciones del

e Conocer los principales elementos

que conforman la subestacion
Familiarizarse con los diferentes tipos
de barras

Familiarizarse con los tipos de
Canalizaciones, tanto en alta como
en baja tension.

Conocer los diferentes Servicios
auxiliares

Analizar el uso de subestaciones
especiales GIS

Estudiar el desarrollo del proyecto de
una subestacion eléctrica

curso, ejercicios de aplicacién, normas
utilizadas y material bibliogréfico.
Disponibles en nuestra Plataforma web
www.electroenergyic.com, acceso de
forma ilimitada y descarga del material
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SUBESTACIONES ELECTRICAS

Modulo I: Ingenieria en Subestaciones Electricas

CONTENIDO TEMATICO

e Conceptos fundamentales

Para el disefio de subestaciones se estudiara y analizara los conceptos basicos
en materia de subestaciones eléctricas: Tipos de subestaciones, Fases de disefio,
alcance del disefio por cada disciplina: Electricidad, Civil, Mecanica vy
Instrumentacion.

e Configuracién de Subestaciones (arreglo de barras)

El participante conocera los diferentes arreglos de barras de una subestacion
(Barra simple, barra principal + barra de transferencia, doble barra un
interruptor, interruptor y medio, doble barra doble interruptor, Anillo vy
aprendera a establecer comparaciones entre ellas, tomando en cuenta las
ventajas y desventajas, costos, facilidad de mantenimiento, seguridad, flexibilidad
y confiabilidad entre otros.

e Seleccién del esquema de barras y tecnologia
En esta seccion, se realizara el ejercicio practico con herramienta en Excel, para
la seleccion del esquema de barras y la tecnologia: Subestacion aislada en aire,
subestacion hibrida o GIS.

e Componentes de la subestacion

Se estudiara los principales componentes de la subestacion. Asi como su
descripcion, tipos y parametros basicos de seleccion. Equipos primarios:
Interruptores, seccionadores, transformadores de potencia, TC, TP,
Descargadores de sobretension, entre otros, Asi como los servicios auxiliares,
Sistema Contra Incendios, Sistema de Automatizacion, proteccion y control.

e Plano de Implantaciéon

En esta seccion el participante conocera los aspectos resaltantes del dibujo
inicial de la subestacion, como la distribucion de equipos vy edificaciones en el
area de trabajo. Esta ordenacion fisica de los diferentes elementos, incluye
espacios minimos entre equipos.

e Aspectos generales para la gestion de un proyecto de Ingenieria de
Subestacion Eléctrica
Se indicaran los documentos y planos que se deben generar durante la
Ingenieria de subestaciones eléctricas.
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MODULO Il
DIAGRAMAS UNIFILARES
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CURSO DE ESPECIAL,IZACI(')N EN DISENO DE
SUBESTACIONES ELECTRICAS

Modulo 1l Diagramas Unifilares

INTRODUCCION

Para el desarrollo de la ingenieria de una subestacion, es primordial mostrar el esquema
general y las conexiones e interacciones entre los equipos de potencia y los
componentes del sistema de relés. Para ello se utiliza una representacion llamada
“Diagrama Unifilar". La informacion se muestra esquematicamente, pero la porcion de alto
voltaje generalmente se muestra en un disefio pseudo-fisico que coincide o imita el
disefio del bus real en la subestacion. A todos los relés y otros componentes principales
se les asigna una identificacion unica. La identificacion se realiza a través de todo el
conjunto de dibujos y simbologias de acuerdo con las normas IEEE 315, IEEE C37.2,
Device funtions, e IEC 60617. En subestaciones se utilizan dos tipos:

1)Diagrama Unifilar Simplificado: enfatiza el equipo del sistema de energia y no detalla los
componentes del sistema de relés, sino solo aquellos elementos conectados
directamente a la tension primaria.

2)Diagrama Unifilar Ampliado: muestra todos los esquemas de proteccion, medicién y
control y sus zonas de proteccion previstas.

DURACION :

Las horas efectivas de clase del curso
son 12 h, distribuidas en 6 sesiones.

OBJETIVOS

e Descripcién de la operacion de los
diferentes esquemas de barras.

o Conocer la simbologia IEC e IEEE para el
desarrollo de diagramas unifilares

Conocer que es un Diagrama unifilar
simple y ampliado.

Analizar la informacién que debe contener
un diagrama unifilar

Desarrollo de diagramas unifilares de
esquemas: Barra simple, barra simple +
transferencia, doble barra, anillo,
interruptor y medio y doble barra doble
interruptor.

MATERIAL

El material estd compuesto de la clase
grabada en vivo, las presentaciones del
curso, ejercicios de aplicacién, normas
utilizadas y material bibliogréfico.
Disponibles en nuestra Plataforma web
www.electroenergyic.com, acceso de
forma ilimitada y descarga del material
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SUBESTACIONES ELECTRICAS Wsﬁs

Modulo 1l Diagramas Unifilares

CONTENIDO TEMATICO

e Operacion de esquemas de barras.
Se analizaran la operacién los diferentes esquemas de barra indicados en la norma
IEEE 605, se usara software de ingenieria para explicar el funcionamiento de estos
esquemas.

e Simbologia IEEE 315, IEEE C37.2, Device funtions, e IEC 60617.
Se estudiara la simbologia Americana y Europea para el desarrollo de diagramas
unifilares y se indicara como se asignan Tags (nombres) a los equipos.

e Diagramas unifilares y informacion que debe contener.
Se estudiaran los lineamientos para el desarrollo de los diagramas unifilares de
subestaciones y la informacion que debe contener.

e Desarrollo de Diagramas Unifilares

Se realizara de forma practica diagramas unifilares para diferentes esquemas de
barras, entre ellos: Barra simple, barra simple + transferencia, doble barra, anillo,
interruptor y medio y doble barra doble interruptor.
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PLANOS DE IMPLANTACION
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SUBESTACIONES ELECTRICAS

Modulo Ill; Plano de implantacion

INTRODUCCION

Se expone a los participantes los fundamentos vy criterios para el desarrollo de los
planos Maestros de la “Planta Eléctrica de la Sub Estacion” (PE-SSEE) y sus
cortes. De alli el participante aprendera como se derivan los planos de las plantas
Yy SUS secciones que estan asociadas con las obras de Super e Infra-Estructura de
las SSEE, a ser desarrollados por la Disciplina de Ingenieria Eléctrica y Civil. El
participante conocera los conceptos y aspectos mas resaltantes del dibujo de la
PE-SSEE, a través de la distribucion de equipos, porticos; muros cortafuego vy
edificaciones, en conjunto con la vialidad, canales de cables y cerca perimetral
distribucion esta que a su vez define el area requerida por la Sub Estacion
Eléctrica (S/E). Esta ordenacion fisica dentro del area de la S/E de los diferentes
elementos, incluye espacios minimos entre equipos y distancias a bordes de
taludes. Se consideran para el desarrollo de la Ingenieria de la PE-SSEE y los
planos que se derivan de ella, todos los conceptos expuestos en el Modulo | de
esta Especializacion y con énfasis en el uso y cumplimiento de la normativa mas
actualizada que aplica al proceso de obtener cada producto como su soporte
técnico. IEEE 1427, ANSI C37.32, IEEE 1264, NESC C2, NEMA SG-6, IEEE 979, FM
Global Property Loss Prevention Data Sheets 5-4,
CIGRE_Green_Books_Terry_Krieg,_John_Finn_Substations_Springer_International,
Substation Design. RUS 1/24-300- Design Guide for Rural Substations, NFPA 850 -
2020 Recommended Practice for Fire Protection, AISC MO15-Manual of Steel
Construction, Load Factor &Resistance Factor Design, AISC S326- “Specification
for the Design, Fabrication and Erection of Structural Steel for Buildings,” Se
espera que el participante adquiera el conocimiento necesario para generar,
identificar y/o verificar, los planos de la PE-SSEE y sus cortes, luego a partir de los
planos de la PE-SSEE, obtener los planos de las plantas y cortes, de la disciplina
de Ingenieria Electrica y Civil que requiere cualquier proyecto de SSEE.

Direccion: Avenida 80 Numero 43-72 Interior Local 11-83,
Medellin, Antioquia

teléfono: +573123085300

www.electroenergyic.com



CURSO DE ESPECIALIZACION EN DISENO DE l% ’
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SUBESTACIONES ELECTRICAS

Modulo Ill; Plano de implantacion

OBJETIVOS

o Generar Planos tipicos de distancias de seguridad entre equipos.

e Conocer los conceptos fundamentales asociados con las plantas generales o
implantaciones y sus planos de cortes correspondientes con la Ing. Electrica y Civil
para el disefio de Subestaciones.

e Generar y/o verificar el listado de productos de ingenieria correspondiente a los
documentos y planos de las plantas y cortes necesarios de la disciplina Electricidad y
civil y reconocer su interaccion en un proyecto de SSEE.

 |dentificar los principales elementos que conforman la subestacion.

o |dentificar y Generar los diferentes Planos de planta y sus cortes a desarrollar por
la Ing. Eléctrica y civil: Introduccion y generalidades, Normativas y estandares
internacionales, Distancias minimas en aire para partes vivas, Distancias eléctricas
de seguridad, Distancias de dimensionamiento de patios de conexiones, Distancias
de seguridad para instalacion de transformadores.

DURACION : MATERIAL

El material estd compuesto de la clase

Las horas efectivas de clase del curso grabada en vivo, las presentaciones del
son 12 h, distribuidas en 6 sesiones. 2h curso, ejercicios de aplicacién, normas
c/u utilizadas y material bibliografico.

Disponibles en nuestra Plataforma web
www.electroenergyic.com, acceso de
forma ilimitada y descarga del material
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SUBESTACIONES ELECTRICAS oL

Modulo Ill; Plano de implantacion

CONTENIDO TEMATICO

e Plano de Implantaciéon de Equipos en patio: Area de bahias, playas o campos
(barras secundarias de interconexiéon de equipos), ubicacién de interruptores,
seccionadores, transformadores de corriente, transformadores de voltaje,
descargadores, Area de transformadores, muro Corta fuego y Pista de concreto
con rieles o sin rieles (“Pista Pesada”), Area de barras principales, servicios
auxiliares. El participante conocera como se obtienen los planos de las plantas y
cortes la subestacion, la disposicion de los transformadores y de sus fundaciones,
ubicacion y dimensiones del muro Corta Fuegos, distancia entre equipos de alta
tension, distancias minimas al suelo, distancias de seguridad, ubicacién de
edificaciones.

e Disposicion de Vialidad en la subestacion, Drenajes y Canalizaciones: En este
capitulo se analizara cual es la mejor disposicion de la vialidad interna, los drenajes de
aguas de lluvia y las canalizaciones de potencia, control, protecciéon y comunicaciones
en funcién del esquema de barras y la ubicacion de equipos en patio

e Plano de Implantacion y Corte de Edificaciones / Sistemas mecanicos (Sistemas
de aire acondicionado; Sistema de deteccién y alarma Contra Incendio; Sistemas
de extincién, otros). El participante conocera como se obtienen las plantas y cortes
de las diferentes Edificaciones requeridas por la subestacion eléctrica y los planos
asociados a las edificaciones. Los planos de arquitectura de las edificaciones como
bases para el desarrollo de la ingenieria multidisciplinaria de cada Edificacién. La
disposicion de la fundacion de las Edificaciones. Los diferentes Planos de implantacion
de la disciplina mecanica internas a las edificaciones y las externas o de patio, las
entradas requeridas para su desarrollo. Ejemplos.

Direccion: Avenida 80 NUumero 43-72 Interior Local 11-83,
Medellin, Antioquia
teléfono: +573123085300

www.electroenergyic.com M
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MODULO IV
SELECCION DE LOS EQUIPOS
PRINCIPALES: AISLADORES,
TRANSFORMADORES DE POTENCIA,
SECCIONADORES, INTERRUPTORES,
TP, TC, DESCARGADORES DE
SOBRETENSION
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CURSO DE ESPECIALIZACION EN DISENO DE l_% ’

SUBESTACIONES ELECTRICAS Wsﬁs

MODULO IV: MODULO IV: SELECCION DE EQUIPOS PRINCIPALES: AISLADORES, TRANSFORMADORES

DE POTENCIA, SECCIONADORES, INTERRUPTORES, TC, TP, DESCARGADORES DE SOBRETENSION

INTRODUCCION

Este curso tiene como finalidad proporcionar al participante los conocimientos
necesarios para la seleccion de los equipos principales que conforman las
subestaciones eléctricas, a saber. Transformadores de potencia, Seccionadores,
interruptores, Descargadores de Sobretension, Transformadores de potencial y
Transformadores de corriente, en cumplimiento con lo estipulado en la normativa
internacional vigente, entre ellas: IEC 622711, IEC 62271100, IEC/IEEE 62271-37-013,
IEEE C37.04, [EEE C37.06, IEEE C37.09, IEEE C37.010, IEC 62271-102, IEEE C37.30, IEEE
C37.32, IEEE C37.34, IEEE C37.36b, IEEE C37.37, IEC 61869, IEEE C57.13, IEC 60099,
IEEE C62.11, IEEE C62.22, IEC 60076, IEEE C57.12.00, Cigre TB 528.

DURACION :

Las horas efectivas de clase del curso
son 21 h, distribuidas en 7 sesiones.

OBJETIVOS

Conocer los criterios basicos para la
seleccion de los diferentes componentes
de una Subestacion eléctrica.

Conocer y analizar los componentes
principales del transformador de potencia.
Familiarizarse con los parametros mas

MATERIAL

importantes  para la  procura de
transformador de potencia. El material esta compuesto de la clase
Conocer 'y analizar los componentes  grabada en vivo, las presentaciones del

principales del Interruptor de potencia.

Familiarizarse con los parametros mas
importantes  para la  procura de
Interruptores de potencia Al igual que para
el resto de los equipos: Seccionadores,

curso, ejercicios de aplicaciéon, normas
utilizadas y material bibliogréfico.
Disponibles en nuestra Plataforma web
www.electroenergyic.com, acceso de
forma ilimitada y descarga del material

Descargadores de Sobretension,
Transformadores de potencial,
Transformadores de Corriente y Centro de
Distribucion de Potencia y Aisladores.

Direccion: Avenida 80 Numero 43-72 Interior Local 11-83,

Medellin, Antioquia
teléfono: +573123085300
www.electroenergyic.com



CURSO DE ESPECIALIZACION EN DISERIO DE l% )
SUBESTACIONES ELECTRICAS ey,

MODULO IV: MODULO IV: SELECCION DE EQUIPOS PRINCIPALES: AISLADORES, TRANSFORMADORES
DE POTENCIA, SECCIONADORES, INTERRUPTORES, TC, TP, DESCARGADORES DE SOBRETENSION.

CONTENIDO TEMATICO

e Parametros para la Seleccién de Aisladores
Se estudiaran las principales caracteristicas de los relés de proteccion, asi como para los
diferentes servicios auxiliares de la estacion. Normas: IEC 60815-1, IEC 60815-2, IEC

60815-3.

e Parametros para la Seleccion de Transformadores de Potencia
Se estudiaran y analizaran los criterios para la seleccion de los transformadores de
Potencia, en cumplimiento con los estandares internacionales: IEC 60076, IEEE C57.12.00,

Cigre TB 528.

e Parametros para la Seleccién Interruptores

En este apartado el participante conocera los criterios para la seleccion de los
interruptores de Potencia, en cumplimiento con los estdndares internacionales y las
diferentes tecnologias en materia de técnicas de corte de la corriente eléctrica. Normas:
IEC 62271-1, IEC 62271-100, IEC/IEEE 62271-37-013, IEEE C37.04, IEEE C37.06, IEEE C37.09,

|IEEE C37.010

e Parametros para la Seleccién de Seccionadores
Se establecen los criterios para la seleccion de los seccionadores de acuerdo a su
disposicion en el arreglo de barras. Normas: IEC 62271-102, IEEE C37.30, IEEE C37.32, IEEE

C37.34, IEEE C37.36b, IEEE C37.37

e Parametros para la Seleccién de Descargadores de Sobretension
La selecciéon sera de acuerdo a las caracteristicas de los equipos a proteger
(transformadores, interruptores entre otros). Normas: IEC 60099, IEEE C62.11, IEEE

C62.22.

e Parametros para la Seleccion de Transformadores de Corriente
Se estudiaran los aspectos basicos para la seleccion de los Transformadores de corriente.
Normas: IEC 61869, IEEE C57.13. Ademas se abordara el tema de TP no convencionales.

e Parametros para la Selecciéon de Transformadores de Potencial (tension)
Se estudiaran los aspectos basicos para la seleccion de los Transformadores de potencial
tanto inductivo como el capacitivo, de acuerdo a su aplicacion en el sistema. Normas: IEC
61869, IEEE C57.13. Ademas se abordara el tema de TP no convencionales.
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MODULO V. Dimensionamiento de barras principales, secundarias (rigidas y
flexibles)

INTRODUCCION

Este curso tiene como finalidad proporcionar al participante los fundamentos y criterios
necesarios para el disefio de las barras de Subestaciones Eléctricas de media y alta
tension, cumpliendo con lo estipulado en las Normativas: IEEE 738 Standard for
Calculation of Bare Overhead Conductor Temperature and Ampacity Under Steady-State
Conditions. IEEE 605 Guide for Bus Design in Air Insulated Substations, National Electrical
Safety Code ANSI NESC C2.

OBJETIVOS

Conocer los tipos de barras empleados

segin el esquema eléctrico de la
subestacion: Rigidas, Flexibles,
encapsuladas.

Estudiar y analizar las diferentes

Premisas de disefio para barras de
subestaciones.

Conocer que tipo de barra se adapta
mejor al esquema de la subestacion y a
las restricciones del sitio.

Realizar los calculos eléctricos de los
diferentes tipos de barras.

Realizar los cdlculos Mecanicos de los
diferentes tipos de barras.

DURACION :

Las horas efectivas de clase del curso
son 8 h, distribuidas en 4 sesiones.

MATERIAL

El material estd compuesto de la clase
grabada en vivo, las presentaciones del
curso, ejercicios de aplicacion, normas
utilizadas y material bibliogréfico.
Disponibles en nuestra Plataforma web
www.electroenergyic.com, acceso de
forma ilimitada y descarga del material
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MODULO V. dimensionamiento de barras principales, secundarias (rigidas y
flexibles)

CONTENIDO TEMATICO

e Tipos de conductores usados como barras en subestaciones.
Se estudiara y analizara los tipos de conductores: Conductores Flexibles Convencionales
(ACSR, ACAR, AAAC, AAC), Conductores flexibles de alta temperatura HTLS (ACSS, ACCC,
entre otros), Conductores Rigidos y sus diferentes tipos de aleaciones.

e Seleccion del tipo de barra: Flexibles convencionales y de alta temperatura,
Rigidas, Encapsuladas.
En esta seccidn, explicaran todas las premisas indicadas en diferentes normativas para la
seleccion del tipo de barra, entre ellas: IEEE 605 y Cigre Green Books, ademas se realizara
el ejercicio para la seleccion del tipo de barra a través de una matriz de seleccién en Excel

e Calculos eléctricos de las barras
Se realizaran los calculos eléctricos para condicion de operacién normal y de
emergencia

e Calculos mecanicos de las barras
Se realizaran los calculos Mecanicos de flechas y tension, asi como determinar los
esfuerzos que deben soportar los aisladores soportes de las barras.

o Seleccion de conectores y materiales para derivacion
En esta seccion el participante aprendera a realizar la lista de materiales para los herrajes,
conectores y aisladores utilizados en una subestacién eléctrica

o Ejercicios practicos de aplicacion
En esta seccidn se realizara un ejercicio para el calculo eléctrico y mecanico de barras
rigidas y flexibles, a través de herramientas en Excel y diferentes software de ingenieria.

B
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SUBESTACIONES ELECTRICAS
MODULO VI: CALCULO DE SOPORTE DE EQUIPOS Y PORTICOS

EN SUBESTACIONES
INTRODUCCION

El propdsito de este Modulo es proporcionar un recurso integral para el
disefio de estructuras de subestaciones eléctricas en exteriores. Las
recomendaciones aplican a las estructuras de subestacion que soportan
equipos eléctricos, barras rigidas y flexibles. Los equipos eléctricos pueden
ser de peso significativo y tener accesorios de porcelana o poliméricos. Los
limites de Deflexion de operatividad pueden controlar el disefio de una
estructura de subestacion. Se estudiaran las Pautas especificas para cargas
estructurales, limites de deflexion, andlisis, Disefio, fabricacion,
mantenimiento y construccion de estructuras de subestaciones. Se
estudiaran las Pautas para el disefio de las conexiones de la estructura a sus
fundaciones. Este Modulo aborda acero, concreto, madera y aluminio
utilizados para el disefio de estructuras de subestaciones. Se proporcionan
ecuaciones que hacen referencias al disefio estructural bajo las normas y
codigos internacionales (por ejemplo, American Concrete Institute, American
Institute of Steel Construction, American Institute of Timber Construction,
and ASCE). Se Consideran para el desarrollo de la Ingenieria y los planos
que se derivan de ella, todas las normas que aplica al proceso de obtener
cada producto como su soporte técnico. |[EEE Std.C37.30 Standard
Requirements for High-Voltage Air Switches, I[EC 60826 Overhead
transmission lines — Design criteria, ACI American Concrete Institute, Building
Code. Farmington, Mich. ASCE 10 - Lattice Steel Structures. /ASCE 104-FRP
(Fiberglass)/ ASCE 141 - Wood Structures, ASCE 123 — Concrete Poles. /
ASCE 48 - Tubular Steel Structures, ASCE 113 - Substation Design. RUS
1724-300- Design Guide for Rural Substations AISC M0O16- ASD, ASCE 74
Guidelines for Structure Loadings, AISC M0O15-Manual of Steel Construction,
Load Factor &Resistance Factor Design, AISC S326- “Specification for the
Design, Fabrication and Erectionof Structural Steel for Buildings,” NESC C2.
National Electrical Safety Code.
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MODULO VI: CALCULO DE SOPORTE DE EQUIPQOS Y PORTICOS
EN SUBESTACIONES

OBJETIVOS

o Conocer los tipos de Tipos de Pdrticos y
tipos de soportes de equipos en una
subestacion.

o Estudiar y analizar las diferentes Premisas
de disefio de pdrticos y soportes de
equipos.

o Seleccionar el tipo de Pdrtico a utilizar.

e Realizar los Célculos Mecénicos de
soportes de equipos.

o Modelacién de pdrticos en software
avanzado de ingenieria Tower.

e Planos de Isométricos de cargas en
porticos.

e Ejemplo de céalculo completo para una
subestacidn eléctrica, Pdérticos y soportes
de equipos.

Direccion: Avenida 80 Numero 43-72 Interior Local 11-83,
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DURACION :

Las horas efectivas de clase del curso
son 21 h, distribuidas en 7 sesiones.

MATERIAL

El material estd compuesto de la clase
grabada en vivo, las presentaciones del
curso, ejercicios de aplicacion, normas
utilizadas y material bibliogréfico.
Disponibles en nuestra Plataforma web
www.electroenergyic.com, acceso de
forma ilimitada y descarga del material
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MODULO VI: CALCULO DE SOPORTE DE EQUIPOS Y PORTICOS
EN SUBESTACIONES

CONTENIDO TEMATICO

e TIPOS DE SOPORTES DE EQUIPOS ELECTRICOS Y TIPOS DE ESTRUCTURA EN UNA
SUBESTACION. Este capitulo ofrece una descripcidn general de los equipos eléctricos,
identifica los diversos componentes y tipos de estructura, y describe los esquemas y
materiales de las estructuras soportes segun la ASCE.

e CRITERIOS DE CARGA PARA ESTRUCTURAS SOPORTES EN SUBESTACIONES Este
capitulo trata las pautas para desarrollar criterios de carga de estructura de
subestacién. Las cargas y los casos de carga recomendados en el manual de la ASCE
113, se consideran apropiados para proporcionar estructuras de subestacion
confiables. Incluye ejemplos de aplicacidén para soportes de pdrticos y equipos.

e CLASIFICACIONES DE ESTRUCTURAS Y LIMITACIONES EN LAS DEFLEXIONES
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