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“La informacion contenida en este documento es propiedad de Petréleos de
Venezuela, S.A. Esta prohibido su uso y reproduccion total o parcial, asi como
su almacenamiento en algun sistema o transmision por algun medio
(electrénico, mecanico, grafico, grabado, registrado o cualquier otra forma) sin
la autorizacién por escrito de su propietario. Todos los derechos estan
reservados. Ante cualquier violacion a esta disposicion, el propietario se reserva
las acciones civiles y penales a que haya lugar contra los infractores”.
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1 OBJETIVO

Establecer el contenido del Documento de Ingenieria Conceptual, generado
durante la Fase Conceptualizar de proyectos desarrollados por las Organizaciones
Responsables de Proyectos (ORP) en PDVSA.

2 ALCANCE

Aplica a la elaboracién del Documento de Ingenieria Conceptual, generado
durante la Fase Conceptualizar de proyectos de PDVSA desarrollados por las
ORP.

3 REFERENCIAS

3.1 Petroleos de Venezuela, S.A. (PDVSA)

PIC-01-01-02 “Guias de Gerencia para Proyectos de Inversion de Capital
(GGPIC)".

PIC-02-01-02 “Documento de Soporte de Desicion 1 (DSD1)".

4 DEFINICIONES

Ver documento PDVSA PIC-01-01-00 “Glosario”, consultar en especial el capitulo
de descripciéon de documentos tipicos de Ingenieria Conceptual y Basica asi como
los niveles de desarrollo de documentos de Ingenieria Conceptual y Bésica.

5 RESPONSABILIDADES

5.1 Gerente/ Supervisor de la Region / Area u ORP

Es el responsable de la implementacion de este procedimiento durante la Fase
Conceptualizar.

5.2 Gerente / Supervisor / Lider del proyecto de ORP

Es el responsable de la aplicacion de este procedimiento durante la Fase
Conceptualizar.

5.3 Equipo Técnico de Trabajo (ETT) o Equipo de Proyecto

Son responsables de cumplir con los pasos descritos en este procedimiento en el
proyecto.
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6 DOCUMENTO DE INGENIERIA CONCEPTUAL

El contenido del documento de ingenieria conceptual, debe contener como minimo
lo siguiente:

— Aspectos Generales.

Antecedentes y justificacion (N3).

Objetivos (N3).

Alcance del proyecto (N2).

Premisas / bases de disefio.

Seguridad, higiene y ambiente.

Estudio de alternativas (tecnologia y/o sitio).

Detalles sobre la alternativa seleccionada.

Insumos y productos de la planta (N3).
Descripcion del proceso (N3).

Plano general preliminar con ubicacion de edificaciones y equipos principales
(N2).

Datos del sitio (N3).

Identificacion y estimacion de los servicios industriales requeridos y demas
auxiliares (N2).

Estudios geoldgicos y de suelos (N1).

Infraestructura eléctrica y diagrama unifilar preliminar (N2).
Consideraciones de disefio de equipos mayores.

Lista de equipos mayores (N2).

Identificacion del paso critico y requerimiento de procura anticipada (N3).
Requerimiento de almacenamiento (N2).

Memoria de calculo (N2).

Convenios de licencia, garantia de proceso (N2).

Anexos documento de la fase.

Plan de ejecucion del proyecto (N3).

Documento de Soporte de Decisién 2 (DSD2) (N3).
Estimado de costos Clase IV (N3).

Andlisis preliminar de peligro.

Documento de intencidén del Ministerio del Poder Popular para el Ambiente
(MPPA).
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6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

Aspectos Generales

Antecedentes y Justificacion (N3)

Presenta un resumen de las circunstancias que han dado origen al proyecto, su
justificacion, la oportunidad que éste representa para la empresa y/o corporacion
y el grado de importancia de su ejecucion.

Objetivo (N3)

Presentan los objetivos del proyecto en orden de prioridades, indicando las
principales ventajas que se obtendran con su ejecucion.

Alcance del Proyecto (N2)

Presenta un resumen sin indicar cifras, de las actividades a ser desarrolladas para
la ejecucion del proyecto, asi como de los principales sistemas que lo conformaran.

Premisas / Bases de Disefio

Requerimientos del Cliente (N3)

Indica los requisitos y condiciones expuestos por el cliente a ser considerados y
cumplidos en el proyecto.

Cualquier informacién adicional no manifestada por el cliente durante esta fase del
proyecto, puede modificar el alcance del mismo, de aqui la importancia de que
estos requerimientos sean completos, precisos y definitivos.

Limites de Bateria (N3)

Presenta una descripcion, con diagramas donde se muestra el limite de bateria de
las nuevas instalaciones asi como la forma o via que se utliza para
interrelacionarse con instalaciones existentes, propias o terceros.

Capacidad, Flexibilidad y Limitaciones de las Instalaciones (N2)

Indica en cifras globales la capacidad a ser manejada en la futura instalacion o de
la instalacién a ser modificada, mencionando ademas cualquier caracteristica o
condicion prevista en el proyecto, que represente una limitacién o facilidad para
posibles acciones futuras tales como: expansion, flexibilidad, almacenamiento,
etc.

Criterios de Operacion y Control (N2)

Se indica el nivel de autorizacion requerido, dependiendo de si la instalacion sera
operada por personal en sitio o0 remotamente.

Describe ademaés, en forma preliminar, los principales elementos de control,
alarma y proteccion que se encuentran representados en el diagrama de flujo de
proceso. Adicionalmente se indica la filosofia de disefio del sistema de control de
las instalaciones, confiabilidad, interrelacion con otros sistemas de control,
telemetria, reportes, etc.
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6.1.5

6.1.6

6.2
6.2.1

Criterios de Disefio (N2)

Se indican las normas, procedimientos y practicas de ingenieria utilizados en el
desarrollo del disefio, especificando los parametros aplicados asi como las
consideraciones especiales sobre la infraestructura que soporta tal disefo.

Lineamientos Corporativos (N3)

Se indicaran los requerimientos y lineamientos corporativos que apliquen al tipo de
proyecto.

Seguridad, Higiene y Ambiente

Resumen Ejecutivo del Andlisis Preliminar de Peligros y de Impacto Ambiental (N3)

Identifica los peligros potenciales de la tecnologia, procesos, materiales y equipos,
sustancias y productos previstos, los cuales sirven de guia para tomar acciones.
Incluye un estudio preliminar de impacto ambiental para identificar riesgos y
efectos al ambiente y determinar medidas mitigantes.

Comunicacién Previa de Afectacion de los Recursos Naturales

Elaborar un resimen de la informacién del proyecto con la finalidad de informar a
la organizacién responsable sobre posibles requerimientos de estudios en materia
ambiental.

Identificacion de Requerimiento Regulatorios y de Permisologia

Se requiere, identificar los permisos requeridos para la implantacion del proyecto
y la planificacién para su tramitacion.

Estudio de Alternativas (Tecnhologia y/o sitio)

Criterios de Seleccidn (N3)

Describe uno a uno todos los criterios establecidos en este documento para el
desarrollo del proyecto, dandole un peso especifico a cada una de las opciones de
proceso, tecnologias, materiales, ubicacion, etc., de acuerdo a las prioridades,
consideraciones, lineamientos y limitaciones que hayan sido previamente
identificadas.

Matriz de Evaluacién y Recomendaciones (N3)

La matriz de evaluacion, realizada por puntos, compara dentro de un mismo patron
de referencia, todos los aspectos técnicos y econdmicos consolidados en los
Criterios de Selecciodn, los cuales justifican claramente las recomendaciones por
la mejor opcion seleccionada.

Detalles Sobre la Alternativa Seleccionada

Insumos y Productos de la Planta (N3)

Indicacién de las propiedades fisico — quimicas, con cantidades y/o porcentajes
méaximo, normal y minimo, para cada una de las corrientes de entrada y salida del
proceso, indicando las presiones y temperaturas maximas y minimas.
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6.2.2

6.2.3

6.2.4

Descripciéon del Proceso (N3)

Mostrard las caracteristicas e informacion mas importantes del proceso y sus
principales ventajas. Se incluira breve descripcion de los principales equipos de la
instalacion, sus caracteristicas y condiciones de operacion.

Esta descripcion preliminar es lo suficientemente completa para facilitar la
comprension del proceso, conjuntamente con la ayuda del diagrama de flujo de
proceso.

Diagrama de Bloques del Proceso (N2)

Representa el diagrama global de la operacion, identificando los procesos y su
secuencia, a fin de permitir un entendimiento global desde el punto de vista
operacional y se acompafa con un plano anexo cuando aplique.

Diagrama de Flujo del Proceso (N2)

Comprende una representaciéon mas detallada que el diagrama de bloques, en el
cual se identifican los equipos, corrientes, etiquetas de identificacion, lazos de
control y lineas principales, condiciones de operacion, etc. y se acompafia con un
plano anexo cuando aplique.

Balance de Masa y Energia (N2)

Indicard el resumen preliminar de los datos de proceso, tales como: densidad,
viscosidad, presion de vapor, presion y temperatura de operacion, flujos y demas
propiedades cuantificables, en funcién de las corrientes identificadas en el
diagrama de flujo.

— Anexos: Corridas del proceso

De estar disponibles, se incluyen los corridos del proceso obtenidos con
simuladores que indiquen la composicién y los parametros de operacion en
cada una de las corrientes principales identificadas en el diagrama de flujo del
proceso.

Plano General Preliminar con Ubicaciéon de Edificaciones y Equipos
Principales (N2)

Se describe la ubicacién seleccionada para las edificaciones, criterios, permiso y
se acompafa con un plano anexo a escala cuando aplique.

Datos del Sitio (N3)

Indica las condiciones geograficas, atmosféricas y ambientales relevantes:
Elevacion sobre el nivel del mar.

Direccién predominante y velocidad maxima y promedio del viento.

Intensidad maxima y promedio de pluviosidad.

Frecuencia de tormentas eléctricas.
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6.2.5

6.2.6

6.2.7

e Temperatura ambiente promedio, maxima y minima.
e Coordenadas UTM.
» Clasificacion de zona sismica.

En el caso de instalaciones marinas, se indicardn condiciones de mareas, altura
de olas, etc.

Identificacién y Estimacién de los Servicios Industriales Requeridos y
demas Auxiliares (N2)

Descripcién preliminar de los servicios que se estiman seran requeridos por las
instalaciones gue conformaran el proyecto: Agua potable, agua de servicio, vapor,
gases industriales, aire de servicios, sistemas contra incendios, aire
acondicionado, ventilacion, vias de acceso, iluminacién y quimicos consumidos o
producidos (desemulsionante, antiespumante, anticorrosivos, etc.).

En caso de haber disponibilidad de los servicios en instalaciones existentes, se
indicaran las cantidades, condiciones y forma de suministro. Se acompafia con un
plano anexo cuando aplique.

Estudios Geodésicos y de Suelos (N1)

Recopilacion de informacion relevante relacionada con la topografia del area
seleccionada para la ubicacion de la planta, asi como datos y caracteristicas del
suelo (batimetria, estudios varios, entre otros). Esta informacion podria estar
disponible de estudios previos hechos a instalaciones existentes, ubicadas en
areas adyacentes o cercanas. En caso de no existir informacion alguna, se
realizaran en esta fase estudios preliminares para obtener informacion suficiente
y confiable que permita decidir en cuanto a la aceptabilidad del area seleccionada
y se acompafia con un plano de topografia preliminar y estudios de suelo anexo
cuando aplique.

Si existen, se incluyen las fotografias de las topografias aéreas o de superficie
disponible que permitan ilustrar la situacién actual.

Infraestructura Eléctrica y Diagrama Unifilar Preliminar (N2)

Elaboracion de los estudios preliminares de carga, corto circuito y el diagrama
unifilar preliminar de equipos principales. Identificacion de la fuente de
alimentacion eléctrica, su ubicacion y el alcance general de los equipos e
instalaciones requeridos. Indicacién de los niveles de tensién disponibles y etapas
de transformacion necesarias. En caso de presentar diferentes opciones de
alimentacion, se mostraran los principales aspectos considerados en la evaluacion
de cada una, emitiéndose la recomendacion mas viable, sobre la base de la
informacion disponible. Se tratara en lo posible de utilizar infraestructura existente.
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6.2.8

6.2.9

6.2.10

6.2.11

6.2.12

6.2.13

6.3
6.3.1

Consideraciones de Diseio de Equipos Mayores

Ya sean los equipos nuevos, existentes o que requieran modificaciones, se indica
cualquier consideracién especial que segun el criterio del duefio, sean distintas a
las que normalmente se aplican al tipo del proyecto.

Lista de Equipos Mayores (N2)

Menciona y describe brevemente los equipos principales de largo tiempo de
entrega, sus caracteristicas de disefio y operacion. Se anexaran hojas de datos de
los equipos propuestos.

Identificacién del Paso Critico y Requerimiento de Procura Anticipada (N3)

El presente documento comprende la identificacién y la descripcién de los
requerimientos de procura anticipada de los equipos mayores y de largo tiempo de
entrega en el proyecto.

Requerimientos de Almacenamiento (N2)

Describe los requerimientos en cuanto a cantidades y forma de almacenaje para
insumos, productos y servicios industriales.

Memorias de Calculo (N2)

Incluye los calculos preliminares que se consideren necesarios, los cuales sirven
de referencia para el dimensionamiento de los equipos y para la etapa subsiguiente
de la ingenieria basica.

Convenios de Licencia, Garantia de Proceso (N2)

Una vez escogida la tecnologia a utilizar en el proyecto y si su uso requiere de
licencia, se realizan las averiguaciones preliminares de las condiciones y requisitos
de los convenios de licencia y garantia del proceso. La firma de estos documentos
generalmente se concreta durante la fase de ingenieria basica.

Anexos Documentos de la Fase

Plan de Ejecucion del Proyecto (N3)

El P.E.P. define y fija en forma resumida, las bases de lo que sera construido y la
forma como se pretende ejecutar, gerenciar y controlar el trabajo requerido para
alcanzar los objetivos del proyecto.

La estructura y nivel de detalle varian en funcion del nivel de clasificacion del
proyecto de la siguiente forma:

1. Introduccion.
2. Descripcion del Proyecto.

3. Caracteristicas del Proyecto.
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

4. Objetivos del Proyecto en orden de prioridad.
5. Lineamientos generales de ejecucion.
6. Programacion clase IV del proyecto.

La programacion Clase IV constituye el programa maestro de ejecucion del
proyecto, el cual se obtiene aplicando recursos a actividades definidas,
estableciendo duraciones realistas a cada actividad, identificando los caminos
criticos y distribuyendo las holguras en forma efectiva para lograr los objetivos del
mismo dentro de los costos y tiempo establecido.

La metodologia para la elaboracién de la programacién Clase IV consiste en:

a. Uso de datos historicos de horas—hombre de Ingenieria y Construccion
ajustados a trabajos similares realizados recientemente.

b.  Utilizacion de una programacién semi—detallada de las actividades a ser
realizadas en la fase de Disefio Basico.

c. Programacién opcional, de ser posible, para algunas de las fases de
Ingenieria, Procura o Construccion.

7. Resumen del Estimado de Costos Clase IV del proyecto.

8. Organigrama preliminar propuesto y recursos requeridos (internos y
externos) durante todo el tiempo de ejecucion del proyecto.

9. Contrataciones previstas, indicando estrategias, el alcance del trabajo o
servicio en cada una, monto estimado y modalidad de contratacion.

10. Consideraciones especiales durante la ejecucion.

Documento Soporte Decision 2 (DSD2) (N3)

El D.S.D.2 define y fija en forma resumida, la recopilacion de la informacion
generada en cada fase de un proyecto, a efecto de analisis y de documentacion
posterior, que pasa a constituir el fundamento para la toma de decision de si pasar
0 no a la fase siguiente (segun procedimiento PIC-02—-01-02).

Estimado de Costos Clase “IV” (N3)

Este estimado se elabora siguiendo lo establecido en el Manual de Normas y
Procedimientos de Finanzas de PDVSA y el Manual de Procedimientos de
Estimacion de Costos.

Analisis Preliminar de Peligro

El A.P.P. define y fija en forma resumida los peligros potenciales de la tecnologia,
procesos, materiales y equipos, sustancias y productos previstos, los cuales sirven
de guia para tomar acciones. Incluye un estudio preliminar de impacto ambiental
para identificar riesgos y efectos al ambiente y determinar medidas mitigantes.
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La estructura y nivel de detalle varian en funcion del nivel de clasificacion del
proyecto de la siguiente forma:

Introduccion.

Objetivos.

Alcance.

Normas y Cdédigos Aplicables.
Participantes del Estudio.
Bases y Criterios.
Metodologia de Estudio..

Registros de Resultados

© © N o g kM w0 NP

Comentarios y Recomendaciones.

6.3.5 Documento de Intencién al MINAMB

La estructura y nivel de detalle varian en funcion del nivel de clasificacion del
proyecto de la siguiente forma:

1. Introduccion.
Objetivo del Proyecto.
Justificacion del Proyecto.

Ubicacion del Proyecto.

a M N

Descripcién del Proyecto.

5.1. Superficie a Afectar.

o

Implicaciones ambientales asociadas a las Actividades del Proyecto.
7.  Descripcion General del Area de Estudio.

7.1. Caracterizacion del Medio Fisico.

7.2. Caracterizaciéon del Medio Bioldgico.

7.3. Caracterizacion del Medio Socio — Econémico.
8. Plan de Recuperacion y Saneamiento Ambiental.

Inversion y Cronograma de Actividades.

10. Anexos.

10.1. Planos.

10.2. Levantamiento Topograficos.
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7 ANEXOS

Anexo 1

Documentos Tipicos de la Ingenieria Conceptual.
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ANEXO 1 DOCUMENTOS TiPICOS DE LA INGENIERIA CONCEPTUAL

DESCRIPCION DEL CONTENIDO: DOCUMENTO NUMERO

DOCUMENTOS TiPICOS DE INGENIERIA CONCEPTUAL FECHA

Productos Tipicos de la Ingenieria Conceptual (Referenciales)

INGENIERIA CONCEPTUAL

Disciplina General

Nombre del Producto

Revision de la Visualizacion

Informe de Levantamiento de Informacion en Campo

Plan de Ejecucion del Proyecto (PEP) Calse IV

Estimado de Costos Clase IV

Identificacién de Requerimientos de Fondos para la Fase Definir

Documento Soporte de Decision 2 (DSD2)

Disciplina Proceso

Alcance del Proyecto

Bases y Criterios de Disefio

Estudios de Alternativas

Descripcion de Procesos

Requerimientos de Servicios Industriales

Requerimientos de Quimicos

Requerimientos de Agua Potable

Requerimientos de Agua de Servicio
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