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Módulo I: introducción a PLSPOLE. (1 Clase)
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- Estructuras de fibra, Estructuras de madera.

Modulo III: Componentes Parte II (2 Clases)

- Brazos, crucetas, bayonetas

- Cables y arriostramientos

- Conexiones y Equipos

- Aisladores

Modulo IV: Componentes Parte III (1 Clase)

- Modelos Simples

- Modelos con varios Postes

- Modelos Arriostrados (Guyed)

Módulo V: Uso en PLSCADD de estructuras modeladas en PLSPOLE

(1 Clase) (Proyecto).



Materiales que se pueden modelar



Esfuerzos En estructuras tipo poste



Introducción PLSPOLE

5

1. VISION GENERAL

PLS-POLE es uno de los varios programas de MS-
WINDOWS desarrollado por Power Line Systems para
el cálculo y diseño de estructuras de Distribución,
transmisión y comunicación. Se concentra en un sólo
programa todas las capacidades anteriormente
disponibles en nuestros programas CFRAME, CPOLE,
G-MAST, SFRAME, SPOLE, WFRAME y WPOLE. Como
resultado, Ud puede usar PLS-POLE para construir
estructuras hechas de materiales mixtos, tales como
pórticos de madera con crucetas de acero tubular, o
pórticos con un poste de madera en un lado y un poste
tubular de acero en el otro. Además de las
características previamente disponibles, existen varias
nuevas capacidades. La Fig. 1-1 muestra las
configuraciones típicas de un solo poste que pueden
ser modeladas con PLS-POLE y que son incluidas como
ejemplos en la Sección 7. Los postes pueden ser
hechos de hormigón, acero, madera (natural o
laminada) o de Polímero Reforzado con Fibra. Otros
materiales pueden ser agregados en el futuro.



Procedimiento de Diseño

6

https://www.powline.com/files.html

1.1 Características Generales: Desde 1980, Power Line Systems Inc.
(PLS) ha desarrollado una familia completa de programas de análisis y
diseño de estructuras de transmisión o distribución con casi cualquier
configuración imaginable. También se pueden tratar estructuras de
Comunicación. Estas estructuras pueden ser individuales de
hormigón, acero, FRP o madera, tensadas o no. O pueden ser
estructuras multi-postes (pórticos) hechas con cualquier arreglo de
postes de hormigón, acero o madera conectados por una gran
variedad de brazos, crucetas, riostras o tensores. Con la llegada de
PLS-POLE, la familia se ha consolidado en dos programas: PLS-POLE
para estructuras que incluyen postes y TOWER para torres
reticuladas. PLS-POLE y TOWER tienen la misma apariencia y función
y tienen muchas características en común como están descritas en
esta sección.

https://www.powline.com/files.html


Soporte de Normas
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http://www.powline.com/products/designcodes.html

Soporte de Normas

Las estructuras PLS-POLE pueden ser hechas de hormigón armado o pretensado, acero, madera (de crecimiento natural con sección
transversal circular o laminada con sección transversal rectangular) o FRP (Polímero Reforzado con Fibra). Su resistencia puede ser
verificada con criterios de resistencia especificados por el usuario o, en algunos casos, prescribiendo un código de resistencia o norma.
Por ejemplo, estructuras hechas de postes de acero tubular y brazos pueden ser verificadas por los procedimientos de: 1) la Norma
ASCE/SEI 48-05 sobre el Diseño de Estructuras de Postes de Acero de Transmisión (ASCE, 2006), o 2) una de las Normas ANSI/ TIA/ EIA
para torres de comunicación (TIA/EIA 222-F, 1996 y ANSI/ TIA 222-G, 2005), o 3) la Especificación Electricité de France (RTE- EDF). Los
postes de madera de crecimiento natural pueden ser verificados de acuerdo con: 1) la clásica aproximación NESC (NESC, 2002 o anterior)
o 2) de acuerdo con la última Norma ANSI 05.1 (ANSI, 2002) la cual especifica una variación de la resistencia con la altura. Los postes de
madera Laminada también pueden ser tratados. Otras normas o códigos serán agregados en el futuro. La carga de viento en PLS-POLE
puede ser determinada automáticamente de acuerdo con las siguientes normas: Norma US NESC ANSI C2 (NESC, 2002), Norma Europea
CENELEC EN- 50341-1 (CENELEC, 2001), Norma del Reino Unido EN-50341-3-9 (UK NNA, 2001), la Especificación Electricite de France
(RTE-EDF), la Norma IEC 60826 (IEC 60826, 2003), la Norma EIA para torres de comunicación (TIA/ EIA 222-F, 1996 o ANSI/ TIA 222-G,
2005), etc. Más información con relación a algunas de las normas usadas en PLS-POLE y sobre nuestros otros programas puede ser
encontrada en nuestro sitio

http://www.powline.com/products/designcodes.html


Tipos de Análisis
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Nota: Con el análisis lineal, los tensores y cables son modelados como miembros rectos de solo tensión. Con

el análisis no lineal, son modelados exactamente como elementos de cable. Por lo tanto, recomendamos que

las estructuras tensadas sean siempre verificadas con un análisis no lineal para aprovechar una mejor

representación de los tensores y asegurar que el pandeo sea verificado apropiadamente.

Análisis lineal vs. No lineal

PLS-POLE y TOWER comparten el mismo motor de análisis. Este motor es también
utilizado por el programa genérico de elementos finitos SAPS. El análisis del
modelo de elementos finitos puede ser lineal o no lineal. Con la opción lineal, los
efectos secundarios de los desplazamientos de la estructura, por ejemplo, los
llamados efectos P-Delta, son ignorados. Con la opción no lineal, todas las fuerzas
y momentos están en equilibrio en el estado deformado de la estructura; por
ejemplo, los efectos P-Delta son tenidos en cuenta. Mientras que la opción no
lineal toma en cuenta todas las no linealidades geométricas, las propiedades
lineales de los materiales son aún utilizadas en todos los programas. Esto es
consistente con todos los procedimientos actuales de diseño basados en códigos
para estructuras de transmisión.



Verificación del Análisis
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Para aplicaciones de transmisión, PLS-POLE y TOWER pueden ser ejecutados en
dos modos: modo de verificación de diseño o modo de longitudes admisibles.
Para aplicaciones de comunicación, el único modo disponible es el de verificación



Verificación del Análisis
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Calculo Mecánico – Árbol de Cargas
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Tipos de Configuraciones
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Normas técnicas del servicio de energía de 
EPM

Postes de concreto en Colombia | Ciprecon Postes de luz
Postes para instalaciones aéreas | Postes Medina Colombia
Postes en fibra de vidrio y concreto pretensado para iluminación 
y distribución eléctrica. Pretecor S.A.
POSTES METÁLICOS | METALTEC NEIVA
Equisplast | Postes y estructuras de PRFV
ET-TD-ME04-01 POSTES DE CONCRETO.PDF (epm.com.co)

https://cu.epm.com.co/proveedoresycontratistas/normas-tecnicas/normas-tecnicas-energia#2-Normas-de-13-2-kV-Parte-1-2-y-3-212
https://www.ciprecon.com/postes-concreto/
https://www.postesmedinacol.com/postes-para-instalaciones-aereas
http://www.pretecor.co/
http://metaltec.com.co/postes-metalicos/
https://www.equisplast.com/
https://www.epm.com.co/site/Portals/3/documentos/Energia/EspecificacionesTecnicas/Postes/ET-TD-ME04-01%20POSTES%20DE%20CONCRETO.PDF


Ejemplos de Diseño PLSPOLE
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Controles de Visualización PLSPOLE
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Ventanas de Resultados PLSPOLE
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Tipos de Estructuras a Modelar PLSPOLE
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3.1.2 Postes de Madera
Un poste de madera es un componente recto con una sección transversal
circular sólida asumida y un ahusado constante a través de su longitud. Se
pueden considerar los efectos de los agujeros de los bulones y los defectos
de la reducción de la resistencia. Un poste de madera es modelado
internamente como una serie de elementos de viga prismáticos cortos. Es
ubicado en el modelo de la estructura ya sea por: 1) definiendo su
verticalidad (inclinaciones en las direcciones transversal y longitudinal) y la
ubicación de su punto de línea de tierra, o 2) especificando las etiquetas de
nudos ya definidos entre los cuales el poste debería ser insertado. La
primera opción es normalmente usada para postes directamente
empotrados para los cuales la longitud enterrada (distancia desde la base al
punto de la línea de tierra) es especificada.

ET-TD-ME04-04 POSTES DE MADERA 11-12-2015.pdf 
(epm.com.co)

ET-TD-ME04-03 POSTES METÁLICOS.pdf (epm.com.co)

https://www.epm.com.co/site/Portals/3/documentos/Energia/EspecificacionesTecnicas/Postes/ET-TD-ME04-04%20POSTES%20DE%20MADERA%2011-12-2015.pdf
https://www.epm.com.co/site/Portals/3/documentos/Energia/EspecificacionesTecnicas/Postes/ET-TD-ME04-03%20POSTES%20MET%C3%81LICOS.pdf?ver=2020-07-02-170318-887
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3.1.3 Postes de Hormigón
Un poste de hormigón (con acero de refuerzo pretensado o no) es un
componente recto, con ahusado constante, con sección transversal rectangular
(incluyendo cuadrada) o circular. Es modelado internamente como una serie de
elementos de viga prismáticos cortos. Es ubicado en el modelo de estructura ya
sea por: 1) definiendo su verticalidad (inclinaciones en las direcciones transversal
y longitudinal) y la ubicación de su punto de línea de tierra, o 2) especificando las
etiquetas de los nudos ya definidos entre los cuales el poste deberá ser insertado.
La primera opción es normalmente usada para postes directamente empotrados,
para los cuales la longitud enterrada (distancia desde la base al punto de la línea
de tierra) es especificada. Todos los cálculos de deflexiones del modelo de poste
de hormigón están basados en los siguientes supuestos simplificados: 1) las áreas
de la sección transversal y los momentos de inercia están estrictamente basados
en los diámetros interno y externo de la sección no fisurada (no hay
consideración por separado del acero), y 2) los efectos de la fisuración y de la
compleja interacción entre el hormigón y los cordones de acero son considerados
por aproximación al utilizar un módulo de elasticidad equivalente,

ET-TD-ME04-01 POSTES DE CONCRETO.PDF (epm.com.co)

Tipos de Estructuras a Modelar PLSPOLE

https://www.epm.com.co/site/Portals/3/documentos/Energia/EspecificacionesTecnicas/Postes/ET-TD-ME04-01%20POSTES%20DE%20CONCRETO.PDF
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3.1.5 Postes de Madera Laminada
Los postes de madera laminada son fabricados con capas de madera encoladas
entre sí para formar una sección rectangular. El poste puede ser ahusado en
ambas direcciones, transversal y longitudinal, pero en general se ahúsa solo en
una dirección. Los postes de madera laminada pueden ser usados en PLS-POLE
exactamente como los habituales postes de madera de crecimiento natural.

3.1.4 Mástiles Reticulados Modulares 

Los mástiles reticulados modulares son componentes rectos
con propiedades uniformes de sección transversal a lo largo de
su longitud. Son generalmente hechos de módulos
prefabricados estándar, abulonados o soldados en sus
extremos. Los módulos pueden ser fabricados con ángulos,
redondos, u otros miembros metálicos, abulonados o soldados
entre sí. Ud no necesita conocer la composición detallada del
mástil, siempre y cuando se conozcan las propiedades de la
unidad ensamblada

Tipos de Estructuras a Modelar PLSPOLE
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Tipos de Estructuras a Modelar PLSPOLE



Simetría
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Simetría
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Simetría
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Simetría
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PLSPOLE - Componentes
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Procedimiento de Diseño PLSPOLE
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Procedimiento de Diseño PLSPOLE
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Procedimiento de Diseño PLSPOLE

27



Vista 3D Estructuras de PLSPOLE en 

PLSCADD
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Los aisladores y dispositivos de sujeción (grampas)
siempre deben ser utilizados en donde Ud. pretende
transferir cargas de cables de guarda o de conductores a
la estructura. Ud no puede aplicar tales cargas
directamente sobre la estructura. Ellas tienen que ser
aplicadas a las etiquetas de extremos en grampas o
aisladores. Éstos transferirán las cargas a la estructura y,
en el proceso, su resistencia será verificada.



Ing. Msc. Kamal Arreaza 29

Contacto:
ingeniería@electroenergyic.com

https://www.facebook.com
/groups/885477944863659
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