PHI 1600		BaruchLogic
Chapter 9 Practice Problems
Answer Key

1. 1. ~(p & q)
2. p
_______________
~q

3. ~p V 	~q	DM (1)
4. ~q		DS (2,3)

2. 1. ~q & ~r 
2. p --> (q V r)
_________________
~p

3. ~(q V r)		DM (1)
4. ~p			MT (2,3)

3. 1.  p --> q
2.  q --> r
____________
~p V r 

3. p --> r	HS (1,2)
4. ~p V 	r	MI (3)

4. 1. a <--> b
2. b <--> c 
3. a
_______________
c

4. (a --> b) & (b --> a)	ME (1)
5. (b --> c) & (c --> b)	ME (2)
6. a --> b 		Simp. (4)
7. b --> c		Simp. (5)
8. a --> c		HS (6,7)
9. c			MP (3, 8)


5. 1. ~a & c 
_________________
a --> b

2. ~a			Simp. (1)
3. ~a V 	b		Add. (2)
4. a --> b		MI (3)

6. 1. p & (q & r)
2. (q & p) --> s
___________
s

3. (p & q) & r		Ass. (1)
4. (p & q)		Simp. (3)
5. (q & p)		Comm. (4)
6. s			MP (2,5)

7. 1. ~a V b
2. ~b V c
_______________
a --> c

3. a --> b		MI (1)
4. b --> c		MI (2)
5. a --> c		HS (3,4)

8. 1. w <--> x
2. y <--> z
3. w V y
___________
x V z

4. (w --> x) & (x --> w)	ME (1)
5. (y --> z) & (z --> y)	ME (2)
6. (w --> x)		Simp. (4)
7. (y --> z)		Simp. (6)
8. x V z			CD (3,6,7)		



9. 1. x --> y				
       2. y --> z				
_______			
z V ~x			

3. x --> z		HS (1,2)
4. ~z --> ~ x		Trans. (3)
5. ~~z V ~x		MI (4) 
6. z V ~x		DN (5)

10. 1. a & (b V c) 
2. ~a V ~c				
__________			
b

3. (a & b) V (a & c)	Dist. (1)
4. ~(a & c) 		DM (2)
5. a & b			DS (3,4)
6. b			Simp. (5)

11. 1. (x --> y) 
2. (y --> x)
3. ~(x <--> y) V z
_______________
z

4. (x --> y) & (y --> x)		Conj. (1,2)
5. (x <--> y)			ME (4)
6. z				DS (3,5)

12. 1. (x & y) V (x & z) 
2. ~z
_______________
y

3. x & (y V z)		Dist. (1)
4. y V z			Simp. (3)
5. y			DS (2,4)


13. 1. ~(a & ~b)
2. b --> c
_________________
a --> c

3. ~a V ~~b	DM (1)
4. ~a V b	DN (3)
5. a --> b	MI (4)
6. a --> c	HS (2,5)

14. 1. ~x --> ~y 
2. z--> y
3. x --> z
_________________
x <--> z

4. y --> x			Trans. (1)
5. z --> x			HS (2,4)
6. (x --> z) & (z --> x)		Conj. (3,5)
7. x <--> z			ME (6) 

15. 1. (a & b) --> c
2. a 
_________________
~b V c

3. a -->	(b --> c)		Exp. (1)
4. b --> c			MP (2,3) 
5. ~b V c			MI (4)

16. 1. (y V x) & (y V z)
2. ~y
_________________
z

3. y V (x & z)			Dist. (1) 
4. x & z				DS (2,3)
5. z				Simp (4)


17. 1. x --> (y --> z) 
2. ~z
_________________
~x V ~y 

3. (x & y) --> z		Exp. (1)
4. ~(x & y)		MT (2,3) 
5. ~x V ~ y 		DM (4)

18. 1. ~ (p & ~q)
2. ~q V r
3. r --> s
_______________
p --> s

4. ~p V ~~q		DM (1)
5. ~p V q		DN (4)
6. p --> q		MI (5)
7. q --> r		MI (2)
8. p --> r		HS (6,7)
9. p --> s 		HS (3,8)

19. 1. (p V q) & (p V r)
2. ~p
3. q --> (r --> s)
_______________
s

4. p V (q & r)		Dist. (1)
5. (q & r)		DS. (2,4)
6. (q & r) --> s		Exp. (3)
7.  s			MP (5,6)

20. 1. a 
2. ~(a V b) V (c --> d)
_______________
~d --> ~c

3. a V b			Add. (1)
4. c --> d		DS (2,3)
5. ~d --> ~c		Trans. (4)
21. 1. (a --> b) V (b --> c)  
2. ~(~a V b)
3. ~c
_______________
~b

4. ~(a --> b)		MI (2)
5. b --> c		DS (1,4)
6. ~b			MT (3,5)

22. 1. ~y --> ~x
2. ~z --> ~y
3. x
_______________
z

4. x --> y			Trans. (1)
5. y --> z			Trans. (2)
6. x -->	z			HS (5,6)
7. z				MP (3,6)

23. 1. ~(a & b) & ~(b & c)
2. b
_______________
~a & ~ c 

3. ~(a & b)			Simp. (1)
4. ~(b & c)			Simp. (1)
5. ~a V ~b			DM (3)
6. ~b V ~c			DM (4)
7. ~a				DS (2,5)
8. ~c				DS (2,6)
9. ~a & ~c			Conj. (7,8)








24. 1. (~p V ~q) & r
2. (p & q) V (s & r)
_______________
s

3. (~p V ~q)		Simp. (1)
4. ~(p & q)		DM (3)
5. s & r			DS (2,4)
6. s			Simp. (5)

25. 1. x <--> y
2. y < --> z
_______________
x <--> z

3. (x --> y) & (y --> x)			ME (1)
4. (y --> z) & (z --> y)			ME (2)
5. x --> y				Simp (3)
6. y --> z				Simp. (4)
7. x -->z				HS (5,6) 
8. y --> x				Simp. (3)
9. z --> y				Simp. (4)
10. z --> x				HS (8,9)
11 (x --> z) & (z --> x)			Conj. (7,10)
12 x <--> z				ME (11) 










