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a n d  f o u r t h , h o w  m a n

y

F ir s t ,  h o w  h a r d  t h e  w h i s t l e  b l o w s .  s e c o n d .  H o w  
g o o d  y o u r

X  &  Y  C o t t o n  M   · i l l ?

"

N o .  
Y 9 $  

w o u ld n
'
t .  F o r  i t  a l l  d e p e n d s

a s k  u s
'

H o w  f a r  a w a
y  s

a n  T  h e a r  t h e  s t e a m  w h i s t l e  o f  t h e

r e a s o n  it  o u t  a s  w e l l ? s  w e  c q n  F o p  e x a m p l e  W o u l d  y o u

N o b o d y  c a n  c o r r e c t l Y  a n s w e r  s u c h  a  g u e s t io n .  Y o u  c a n

s o  h i« h  a n d  s o  ] o n g ?
"

c a n  T  r e c e iv e  w it h  s u c h  a n d  s u c h  a n  o u t 6 t .  M
y  

a e r i a l  b e in g

? h e  q u e s t io n  a s k e d  m o s tly  b y  t h e  l a y m a n  i s
'

H o w  f a r

D is ta n c e ,

,  / i r e J e s s  C o u r s e . )
b y  H .  G e r n s b a c k .  A t  2 5 c  :  

a l s o  L e s s o n  N o .  1 8 o f  T h e  E .  I .  C o .

d e ta ils  o n  W f r e le s s  T p le p h o n y .  s e e

"

T h e  W i r e l e s s  elephone ,

"

c e iv e r  th e  s a m e  a s  th r o n g h  t h e  r e g u la r  t e l e p h o n e .  (F o r  f u r th e r

c a s e  n o  c o d e  is  r e o u i e d  a s  th e  v o i c e  c o m e s  t h r o u g h  t h e  r e -

c a n  r e c e iv e  w i r e le s s  t e le p h o n e  m e s s a g e s .  O f c o u r s e ,  i n  t h a t

c a n  r e c e iv e  w ir e le s s  t e le g r a p h  m e s s a g e s .  90  tim e s  o u t o f  ] 0 0 ,

It is  o f  c o u r s e  u n d e r s to o d  t h a t a n y  r e c e iv i
T � a p p a r a t u s  th a t

d is ta n c e  r e c o r d  e s ta b lis h e d .

d o  n o t r e a d  a b o u t  s o m e  n e w  w i r e le s s  t e le p h o n e  a n d  s o m e  n e w

O f la te  a  g r g
t

.  

M a n
y  

s t a t i o n s  a r e  b e
g

i n n i n
g  

t o  u s e  t h e  w i r e
-

En  t b e  d i s c r e t i o n  o f  t h e  c o ltr ¢

o f  n o t e x c e e d in g  tlw e e  1 n o w t Jls ,  o r  b o t h  lin e  a n d  M p r is o tm e n t

th a n  in D o  lm n d r e d  o n d  lif  tT  d o tla r s  o r  iln p r is o n m e n l f o r  a  p e r i o d

« lta tl , o n  c o t w i c t i o n  t h e r e o f ,  b e  p
m t i s h a b l e  b v  a  lin e  o f  n o t m o r e

tio n .  
1 + n l e s s  l e g a l l y  r e q

u i r e d  i o  d o  s o  b »  t h e  c o u r t  o f c o ln p e le n t

o th e r  s ta G e n  e n t p l o y e d  
t
o  

f
o r lu o r d  s « c it m e s s a g e  t o  \l, s

-

d e s tin o -

th e  s a ill e  rn a y  b e  d ir e c te d ,  o r  t h e i r  a M t t o r i £ e d  a g e n
¢,  r

v  I o  a w

r e c e b e d  b y  s n c b  s to Ejo n ,  e r c e p t  ¢o  t h e  
p e r s o n  o

T  p e r s o n s  l o t » lt o m

u ttlg e  o r  p u b tis h  ilt e  c o n t e n ts  o f  q n y  1m e s s a g e s  tr a n s m i t te d  o r

h \o w le d g e  o f. .  

T h e  o p e r o ti o ?t o f  o H T  s ta ti o n  o r  s lo fi o n s ,  s J t a l l  d L

"
N i n e t e e n t b .  N o

'

Pe
l
s o n

'

o r  
p

e r s o n s  e n
g

a
g

e  &  i n  o r  } w u i
w

S e c r e c y  o f  M e s s a g e s .

u s e  o f .  H e r e  is  t h e  te x t o f  th e  L a w

y o u  w h ic h  m e s s a g  � t o  k e e p  s e c r e t a n d  w h i c h  o n e  y o u  c a n  m a k e

th a t m a k e s  it p r i v a te  p r o p e r ty .  Y o u r  o w n  c o n s c i e n c e  w i l l te ll

y o u  r e c e iv e  b y  w ir e le s s , i f  t h i s  i n f o r m a t i o n  i s  o f  s u c h  a  n a t u r e

o f  th e  m e s s a g e .  Y o u  m u s t  n o t m a k e  u s e  o f  a n y  m f o r m a tio n

- U n c le  S a m  d o e s n
'
t  o n i n d .  B u t  

y
o u  M U S T  p r e s e r v e

.  

T h e  secrcy
y o u  w is h .  Y o u  c a n  r e c e iv e  a s  m a n y  a n d  a s  lo n g  a s  y o u  p le a s e ,

T h e r e  i s  11 4 ta t o  w h c h  fo r b id s  9 0 14  t o  r e c e iu e  a ZZ t it e  m e s o g e s

T h e  ]a w  d o e s  n o t 
?

p p
ly  fo r  s ta t io n s  u s e d  f o r  r e c e iu in tg  o n ly .

"

H o w  a b o u t  t h e  W i r e l e s s  L a w ?

"

,  y o u  w a n t  t o  k n o w  n e x t .

u m p h  o f  m in d  o v e r  m a t t e r .

m o d e r n  m a n ,  t h e  m o s t  i n s p
i r i n

g  e x a m
p l e  o f  t h e  t r i

-

is  th e  c h e a p e s t a s  w e ll a s  t h e  m o s t  e l e v a ti n g  d iv e r s io n

g n ly  t u a i t in g  t o  b e  p ic k e d  u p  b y  y o u .  It is  t r u ly  w o n -

£i%i
'

m e s s a g e s  in  th e  a i
t ,  n o  m a t t e r  w h e r e  y o u  a r e ,

-
s e n d in g  Y O U

T h e r e  a r e  a lm o s t a t a n y  m in u te ,  d u r i n
g  n i

g
h t a n d  d a y ,

n tit w t e s s a g e s  o f  o T e r  o  t h o u s a n  &  m i le s  d }s t o n c e t

1u ir e ze s s  t a t i o n s  in  i ll s  c o u n t r y  a t o n e ,  e a c h  b e i ? t
g  

a b l e  t o  t r a n s
-

R e » t e n tb e r  t #to t t fte r e  a r e  o u e r  tw o  t ]t o u s a tn i  lti g h  p o u u e r e d

w it h  e a s e .

'

c a n  m a s t e r  t h e  c o d e ,  a n d  r e a d  t h e  m e s s a
g

e s

a n d  s o  f o r th ,  A n
y  p

e r s o n  w i t h  a  f e w  w e e k s

'

p
r a c t ic e

"

l i s t e n i n g

th e  te u e r  G  ; d a s h , d a s h  m e a n s  M ,  d a s h
,  

d o t ,  d a s h
,  d o t  m e a n t J

le t t e r s .  T h u s  (in  th e  M o r s e  c o d e ) , d a s h ,  d a s h ,  d o t , s t a n d s  f o r

c h a r t b y  m e a n s  o f  w h ic h  th e  d o t s  a n d  d a s h e s  a r e  t r a n s la te d  in to

is  a  d a s h , a  s h o r t  b u z z  i s  a  d o t .  T h e  E .  I .  C o .  s e l l  a

a  s e r ie s  o f  lo y g  a n d  s h o r t,  c l e a r ,

r e c e iv e r s  t o  y o u r  e a r  a n d  a  m e

"

c o m e s  i n

"

i n  d o t s  a n d  d a s h e s .  W h e n  y o u  h a v e  t h e  t e le p h o n e

A  w ir e le s s  t e le g r a m , n o  m a t t e r  i f  i t  i s  i n  C h i n e s e  o r  E n
g

l i s h ,

s a g e s i f I  d o n
'

t  k n o w  t h e  c o d e s

"

T h e  n e x t q u e s tio n  h u r le d  a t u s  is - "
H o w  c a n  I  r e c e i v e  m e s

-

s ta tio n s .

fit a n d  k e p t o n  a d d in g  in s tr u m e n ts  till th e y  G n a lly  h a d  u p
-

t o
- d a te

M a n y  o f  o u r  e n th u s ia s tic  y o u n g  f r ie n d s  s ta r te d  tin  s u c h  a n  o u t -

a n  o u t fit  m e s s a
g

e s  c a n  b e  E ic k e d  u p  a s to n is h in
g jy  w e ll in d e e d .

tw o  o f  th e m  a r e  in  t h e
"

a i r
"

a t  t h e  s a m e  t i m e .  I t  i s  s e l f
-

e v i d e n t

in g  c o ils c a n n o t b e  u s e d  to
"

c u t  o u t

"

o n e  o f  t h e  m e s s a
g e s  w h e n

c a tc h  m e s s a g e s  h u n d r e d s  o f  m ile s  a w a y , a n d  t h o s e  w i t h o u t  t u n
-

lo w e r  p r ic e d  o u t fits  h a v e  n a t u r a lly  a  s h o r t r a n g e -

th e y  w o n
'

t

W e  a d v is e  th e  u s e  o i
'

A N Y  h o n e s t l y  b u i l t  r e c e i v i n g  o u t f i t s .

n t d o  y o u  a d v is e  m e  to  u s e ? I k n o w  n o t h in g  a b o u t w ir e le s s .

"

? h e  q u e s tio n  w e  h e a r  f r o m  m o s t b e g in n e r s  is - "
W h a t  o u t -

R e c e iv in g  W ir e le s s  M e s s a g e s .

P A R T  T W O .

W ir e le s s  a n d  t h e  L a y m a n .

L o n g  liv e  t h e  W ir e le s s  1 L o n g  liv e  t h e  A m a te u r  ! !

a  lIe w  w ir e le s s  e r a  in  A m e r ic a .

th e  a m a t e u r s  w h o  h a v e  s u p l
.  

o r t e d  h im  in  h is  fig h t to  b r in g  a b o u t

a m a te u r s  ; a n d  h e  f u r th e r m o r e  w is h e s  to  e x t e n d  h is  tlm n k s  t o  a ll

b u t e x te n d  M s  h e a r tie s t  c o n g r a tu la tio n s  t o  th e  4 0 0 , 0 0 0  A m e r i c a n
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 W
i ,  el e s s  T c l c g

"
P
h  p r  T e l e p h o n e  s e n d i . g s t a t ,  on s  :  nc l ud e d �

(T o  b e  c o n  c h id e d  in  J m te  $s s n e .)

A n d  s o  f o r t h

4 - in  c o il,  M a x i m u m  t r a n s .  D i
s

t . ,  32 M ile s

3 - in .  c o i l ,  ) f a x i m u m  t r a n s .  D i s t .
,  

2 4  M ile s

2 - in .  c o i l .  M a x im u m  t r a n s .  
D

i s t . .  1 6  M i te s .

1T
4

-
i n .  c o il.  M a x i m u m  t r a n s .  D is t . ,  1 2  M ile s

1- in .  c o il.  M a x im u m  t r a n s .  D is t . ,  8  M ile s

% - in .  c o i l ,  M a x i m u m  t r a n s .  D is t .
,  

4  M i l e s .

r
A

- in .  c a d i ,  M a x i m u m  t r a n s .  D is t , 2  M i l e s .

T r a n s m it t in g  D is t a n c e s  o f  S p a r k  C o ils .

w i le s .  F r o -
t h i s  i n f n r m a t i .  

n  t h e  f o l l o w i n r  t n b l p  h a s  r e s u l t e d

a l" " t  p 1 1 c a s e   · a  n n p - in c h   · 
D a r k  c a n i' " t .  o s s i b 1 - r e a c h  o v e r  e i q h t

tt h n s  b e p n  D r o v  p d  h v  e x n e r ip n c e  w it h ,  n a r k  c n j j s .  T h a t  i p

v o u  r a n  t e l l w  h a t  v o u r  t r a n s m i t ti n g  r a n g e  ¢s .  W e  w i l l  e x
p

] a i l.

m e s s a g e s  f r o m  a n o t h e r  s ta  t e .  O f c o u r s e .  
y  

o t i  w a n t  t o  k n o w  h o w

fe r e  w ith  a  s ta t io n
'
s  b u s i n e s s  ( i n  y o u r  s t a t e )  w h i c h  r e c e i v e s

n o t r e a c h  o v e r  th e  b o r d e r  o f  y o u r  s ta t e  a n d  i f  v o u  d   ·  n o t  i n t e r
-

th e r e f o r e  d o  n o t r e q u ir e  a  lic e n s e  a s  lo n g  a s  v  o u r  m e s s a g e s  d n

u n le s s  y o u  s e n d  m e s s a g e s  f r o m  o n e  s ta t e  in t o  a n o th e r .  Y n t l

lin e d , i t  i s  p o i n t e d  o u t  t o  
y o u  t h a t  t h e  l a w  d n e s  n o t  c o n c e r n  v o u

v o u  n o t i c e  f r o m  t h e  f ir s t  p a r a w a p h , t h e  
p

a r t  w  h i c h  w e  t m d e r
-

L e t u s e x p la in  in  n la in  E n g li s h  j u s t w h a t t l, I .  m e a n s  A s

X , H» ' d  t]a e t e r s  o r ° '" °'" f  o r » t e r  t rt p u t e x c e e d i n g  o n g - lia lf

?n i ti la r J   · 5 l a t i o Jt  5 l ia l t  r¢s e  a  f r a n s n t i l / b t
g  t {la u  � /  e n a l lt e T r e  � ti i n a

la t o +l tif ic e H th  s i tlto te d  q u it h i n  Jiu e  w a u £ic a z 1 n i lp S  o f  a  n a v a l o r

'

S { x t e e n t il .  N o  s ta tio n  o f  ilte  c fia r n c t e r  m p n ti o n c  &  i n  r e q t\-

SPT£?" e s t r i c t i o n s  in  th e  v ic in i t ie s  o f  i m m e n t s t a tio n s .

tr a n s n li t t e r  i n  c o n f o r m i tT  tH it h  s a i d  r e g u la t io n s .

tu n i tv  Jw s  b e e n  o id e n  t o  s a id  o t u n e r  o F  o p e r a t o r  f o  o ct $ i¢s t s a id

a s  Fo  u io la te  t h e  s a i d  tJtir d  a w i i o n r t h  r e g u zo f io n s ,  
q

n d  o » p
o r

-

io m ld  H O o n  t e ,s t s  c o n d t t c t e d  b
3   
· t h g  G o t t p r n  ◆ n e u f ,  f o  b e  s o  n d iu s tr d

h a T e  b e e N  1 l o lijie d  4 n  t o r i tilt q  t h t  i h e  s a i d  tr a n s m i t te r  lia s  b e e tl

tottttnzess th e  Jj e r s o T\ m a in ta in in g  o a
l o p e r a til lg  s ltc lt s ta t io n  s Jta i l

d o lla r s  o r  tw e n lv - Jiu e  d o
l
la r s .  R e s

p e c l u e l
J

,
.  p r o u i t l e d  i n  t l r J i r  s e r

-

o f  th e  th ir d  o r  f o u r t Jt Y  g u la  f io n s  Io  t h g  
!

e n a lti e s  o f  o rte  h m  \ &  r r d

r e g u la tio n  s i t a t  n o t b e  l i a b e  f o r  a  u io za ti o n  
? i tfte  r e q tEir e m e n ts

o zu rte r  o r  o p e r a t o r  o f  (I s ta /i o n  o f  i ll e  c lta n r c t e r  m e n t io n e d  in  ! /tis

d r e d  m e te r s  o r  a  ir a n s f  o m te r  
n j n t t  e x c e e d i n g  o ll e  Jzi lo w a t t e x -

Po B e s  s h a lt t[s e  a  tr a n s m i t tin g  m a h e  I'�  n
g

t l ,  e x c e e t 1 i n

, q tT u o  In w -

o p m e n t a n d  m o m tf a c tn r e  o f  r a d i o  a p p o r a h ts  f o r  c o n ttn e r c ia t p u 7 -

rm tn i c a t io t\ o r  i n  e £ P e r im e n fa l{ o n  i l\ c o m i e c l io n  w i t il t h e  (i e u e l-

in  tJte  tr a N s a c ti o n  o i  b o n o  lid e  c o m m e r c ia l b u s h t e s s  b  r o d o  c o m -

"

F if te e m t h .  N o  p r iu a te  o r  c o n m t e r c ia l s ta ti o n  n o t e n g a g e d

G e n e r a l

'

estric\ions o T  p r iv a t e  s t a ti o n .

s iq n a ls  f r o m  b e y o n d  s e id  h v is d ic f io ?t?

ilr e  s a id  S la t e  o r  i n t e r f e r e  t u i tlt tiie  r e c e p ti o n  o f  r a d i o g r a m s  o r

'

I

'

h a t  t h e  e f e c t t h e r e o f  s h a ll n o t e x t e n d  b e y o Jtd  t Jie  j u r is d i c tio n  o f

T h e  W ir e le s s  A c t .

b e fo r e  g o in g  a rry  f u r th e r

r.  E t  u s  
q

u o t e  t h c  J a w
,  a s  f a r  a s  t h e  a m a t e u r  i s  c o n c e r n e d .

S e n d in g  M e s s a g e s .

C o u r s e ,

"

L e s s o n s  N o .  8 a n d  9 . )

fo r  m e d iu m  d is ta n c e s , e t c .
,  e t c .  (S e e  a ls o  E .  I .  C o .

"

W i r e l e s s

b e  f o u n d  to  w o r k  b e s t f o r  lo n g  d is ta n c e  w  o r k ,  o t h e r s  w o r k  b e s t

h e a r d  b e t te r  o n  a  c e r ta in  d e te c to r  t h a n  o n  a n o t h e r .  H o m e  w i l l

Fo u n d ,  t l 7 a t  s o m e  s t a  t i o 1 1 s ,  e s
p

e c i a l l
y  

d u r i n
g  

i n t e r f e r e n c e ,  c a n  b e

a n y  o lle  o f  t h e in  c a n  b e  t h r o w n  in to  t h e  c ir c u it .  It w ill th u s  h e

a r r a n g e d  in  s u c h  a  m a n n e r  t h a t b v  m e a n s  o f  a  m u lti -

p
o in t s w itc h

It is  a n  e x c e lle n t id e a  to  h a v  e  s e v  o r a l d e te c t o r s  in  a  s ta tio n ,

w a n te d  s ta t io n s .

d e n s e r  it is  o f te n  p o s s ib le  to  e ilt o u t a ll in te r f e r e n c e  f r o m  u n -

th e  tu l : e r  ( o r  lo o s e  c o u p le r )  i n  c o n j u n c t io n  w  i t h  t h e  v  a n a b ie  c o n -

tw o  o r  m o r e  a r e
"

c o m i n
g  

i n

"

s m m 】

.  

T a n e o u s ]y .

,  

T h u s  b
y

.  

A dju s tin g

Jt js  a ls o  o f  m v a lu a b le  h e ll? 
t o

"

c u t  o u t

"

u m v  a n t e d  m e s s a g e s  w h e n

m e r  w  e a th e r
,  e s

p
e c i a

'

l l
y  

w  h e n

"

t a k i n
g

"

a  l o n
g  

d i s t a n c e  m e s s a
g e .

s iv  e
"

s t a t i c ,

"

w h i c h  s o m e l r m e s  t n t e r f e r  e s  senously,  d u r i n
g  s u m -

T h e  v a r ia b le  c o n d e n ;e r  is  o f  t h e  g r e a t e s t u s E  d t
y

jn g  e x c e s -
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a d j u s te d  i f  r e q u ir e d ,

is  r e a c h e d .  N o w  t h e  v a r ia b le  c o n d e n s e r  ( o r  c o n d e n s e r s i a r e

o n d a r v  i s  m o v e d  b a c k  a n d  f o r th  in  a d d i tio n ,  t i l l  t h e  b e s t  p o s i t i o n

G o

a n d  is  q u it e  n e c e s s a r y .  S o m e t i m e s  a  d e t e c t o r  m a
y  

h a v e  a

"

d e a d

b e  u s e d  w ith  A N Y  d e t e c t o r .  T t  s a v e #  l o t s  o f  t im p  a n d  b o t h e r

d e te c to r  to  its  « r e a te s t e ffic ie n c y .  T h e  b u z z e r  t e s t  c a n  o f  c o u r s e

tio n  o f  a  w ir e le s s  s ie n a l a n d  it b e c o m e s  c h ild
'

s  p l a
y  t o  a d i u s t  t h e

N o w  e v e r y  t im e  y o u  n r e s s  th e  k e y  y o u  w ill q e t a  p e r f e c t im ita -

k$y  ; 3 r d - A
.  

d r y  c e ll .  C o n n e c tio n s  M U S T  b e  m a d e  a s  s h o w n .

N o .  9 54 .  o r  b e t t e r  N o .  96 5 o r  N o .  9 50 2 n 0 - E .  I .  C o .  N o .  1118

c o n s i s t s  o f  th r e e  t h in g s  ] s t - A n y  b u z z e r s .  s u c h  a s  t h e  E .  I .  C o .

b u z z e s ,  t h e  b u z z e r  s e t  m a y  b e  u s e d  t o  
p

r a c t i c e  l e t e
q

r a h l l
y

.  t

m a n  u s e s  t h e
"

B u z z e r  t e s t .

"

A s i d e  f r o m  
g

i v i n e  i m i t a t i o n  w i r e l e s s

b e s t  r e c e p t iv e  c o n d it io n ,  F o r  t h i s  r e a s o n .  T h e  u n
-

t o

- d a te  w ir e le s s

If n o  m e s s a g e  c o m e s  m  y o u  d o n
'

t  k n o w  i f  y o u r  d e t e c t o r  i s  i n  i t s

h a v e  Jit t le  d iffic u lty  t o
.  

A d ju s t  t h e  d e t e c to r  to  it s  b e s t s e n s i tiv e n e s s .

« r e a te s t s e n s itir e n e s s .  I f a  m e s s a g e  is  j u s t c o m in g  in ,  v o u  w i l l

F ir s t , y o u  m u s t  k n o w  i f  
y o u r  d e t e c t o r  i s  a d j u s t e d  t o  i t s

th u s

W e  p r e s u m e  y o u  h a v  e  a  c o m p le te  r e c e iv in g  s e t .  Y o u  p r o c e e d

R e c e p tio n  o f  M e s s a g e s .

s ib Je , a  l o o s e  c o n n e c t i o n  i s  w o r s e  t h a n  n o  c o n n e c t i o n  a t  a l ] .

k ills  a ll n i r e le s s  m e s s a g e s .  M a k e  a l l  c o n n e c t i o n s  ? s  tig h t a s  p o s -

c o n n e c tin g  w i r e  n  c o i ls  (

"

e u r i s

"

)  r v h i c h  
q

a y  l o o k  p r e t t y .  B u t

s h o u ld  c r o s s  e a c h  o t h e r  a t  r ig h t a n g le s  ; a n d  N E V E R  w in d  th e

iT g s  a s  f a r  a s  p r a c tic a b le .  I f  
y o u  c a n

'

t  a v o i d  c r o s s e s .  T h e  w i r e s

m u s t b e  a s  s h o r t a n d  s t r a ig h t a s  p o s s ib le .  A v  o i d  a l l  w i r e  c r o s s
-

N o .  18 B .  &  S .  c o
p p

e r  w i r e  (A n n u n c ia t o r  w ir e i.  A l l  c o n n e c t io n s

s t r u m e n t s .  C o n n e c t i o n s  s h o u l d  b e  m a d e  r v j t h  n o t h i n
g  

f i n e r  t h a n

to  f u r n is }i a y  h o o k -
u

p  
t o  b e  u s e d in  c o n n e c tio n  w ith  th e ir  in -

p a r t m e n t , o n  r e c e i
p t  o f  1 0 c  t o  c o v  e r  

p
o s t a

g e .  W i l l  b e  o n l
y  

t o o  
g

l a d

13 ) ,  g
i v e s  h u n d r e d s  m o r e  o f  t h e m .  w h i l e  t h e i r  E n

g
i n e e r i n

g  
D e

-

"

W i r e l e s s  H o o k
- U o s

"

a n d  t h e i r  W i r e l e s s  C o u r s e  ( L e s s o n s  1 2  a n d

h o w  to  c o n n e c t m o s t o f  t h e s e  i n s t r u m e n t s .  T h e ir  $ .  2 5 b o o k

T h e  d ia g r a m s  g iv e n  in  t h e  E .  I .  C o .  c a t a l o
g

u e  N o .  1 1  s h o w

C o n n e c t io n s  a n d  H o o k - U p s .

tio n  o n  a  g r o u n d  w ir e  i s  j u s t  t h a t m u c h  w a s t e .

i lia n  w o .  1 0  U .  &  b .  c o
p p

e r .  A n d  c a n
,  o f  c o u r s e ,  b e  b a r e .  I n .  u i a

b!
in g  c o n n e c t e d  to  it , e i t h e r  s o l d e r e d ,  s c r e w e d

,  e t c .  T h e  
w o m r d

b u r ie d  a t le a s t  s ix  f e e t d e e p .  A n o t h e r

.  
G

o o d  

f*y 
is  a .  Ix  to

g r o u n d  w ir e  +s  
§
d ld e r e d  t o  t h e  p la te , o f  c o u r s e .  T t  s h o u l d  b e

c o n n e c t e d  to  th e  g r o u n d  w  ir e  w o u ld  p r e f e r a b le .  T h e  h e a v
y

h a d , b u r
y  a  m e t a l 

p l a t e ,  c o p p e r  
p

r e f e r r e d ,  n o t  l e s s  t h a n  r h r e e

m a k e  a n  e B i c ie n t c o n n e c tio n .  I f  n o  w  a t e r  o r  
g

a s  
p

i
p

g  

i s  t o  b e

p ip e  u s in g  o n e  o f  t h e  E .  I .  C o .  N o .  1 0003 g r o m i cl c la m p s  t o

12  c o p p e r  w ir e  r n n  f r o n  th e  in s tr n m e n t s  to  t h e  w  a te r  o r  g a s
N o .  

T h e  
g

r o u n d  i s  
q

u i t e  i m
p

o r t a  : 16 .  T h e  b e s t  w i r e  t o  u s e  i s  a

W 5 k ,  - h s .  S
S ' " ' " .. N o .  1 1

,  o f  T h e  E .  I .  C n .

m e ta l p ip e , e t c .  I f  m e t a l  i s  u s e d ,  t h e  w i r e  s t r a n d s  s h o u l d  b e

s p r e a d e r s  to  h o ld  t h e  w ir e  s t r a n d s  a p a r t m a
y  

b e  o f  b a m b o o ,  w o o d .

a e ria l.  I t  n

!
a

y  
b e  s t r e t c h e d  b e t w e e n  t w o  c h i m n e

y
s

,  e t c .  T h c

° - - - -
' "

' " " ' " ' ' " " ' " L  i t e c e s s a r

y  
t o  u s e  

p

o l e s  t o  h o l d u p  th c

h a v e  b u t lit t le  e n e r g y  
w h e n  r e c e iv in g  ; f e w  a n d  p o o l  

· 

i n s u l a t o r s

e r e d  i f  p o s s ib le .  U s e  a s  m  
\  y  in s u la t o r s  a s  f e a s ib le .  R e m e m b e r  

3

'
o u

a p a r t e v e n  f o r  a  v e ry  s m a ll a e r ia l.  A ] l  c o m i e c t i o n s  s h o u l d  b e  s o l d

a p a r t a n d  s o  o n .  T h e  s t r a n d s  s h o u l d  1 1 e v  e r  b e  l e s s  t h a n  1 %  fe e t

to  t h r e e  f e e t a p a r t .  F o r  a  1 5 0  f o o t  a e r i a l  f r o m  t h r e e  t o  f o u r  f e e t

b e  u s e d .  F o r  a  7 5 fo o t a e r ia l, t h e  s t r a n d s  s h o u l d  b c  a b o u t  t w o

r e c o m m e n d  E .  I .  C o .  N o .  1 000 7 in s u la to r s , a l t h n u
g

h  o t h e r s  c a n

te n iu m
"

c a b l e .  O n e  o f th e  b e s t f o r m s  is  s h o w  n  b e r e w iu r .  W e

fo u r  s t r a n d s  E .  I .  C o .

"

/ \ n t c n i u m

"

w i r e  N o .  1 4
,  

o r  s t r a n d e d
"

A n
-

T h e  b e s t a ll a r o u n d  a e r ia l is  a b o u t 7 5  f e e t lo n g , c o m
p o s e d  o f

L e s s o n s  N o .  4
,  
5 , 6 , 7 ,  8 , 9 ,  o f  t h e  E .  I .  C o .  W i r e l e s s  C o u r s e . )

e a c h  s ta t io n  normali u s e s  a  c e r ta in  p r e s c r ib e d  w a v e  le n
g

t h .  (S e e

w a v e  le n
.  
G t h  o f  a l l  i m

p
o r t a n t  w i r e l e s s  s t a t i o n s  c a n  b e  f o u n d ,  a s

a b o u t 4 , 0 0 0  m e t e r s .  B
y  

c o n s u l t i trg  th e
"

t v i r  e i e s s  B l u e  B o o k

"

t h e

w h ic h  s e n d s  m e s s a g e s  o v e r  3 , 0 0 0  m i l e s ,  h a s  a  w a v e  l e n
g t h  o f

7 10 0  m e te r s , w h i l e  t h e  n e w  G o v e r n m e n t  s t a t i o n  a t  W a s h i n
g t o n ,

T r a n s a tla n t ic  s t a tio n  a t G la c e  B a y  h a s  a  w a v e  le n
g

th  o f  a b o u t

d is ta n c e  w o r k  u s e  e x c e s s iv e  w a v e  le n g th s , t h u s  t h e  M a r  c o n i
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s o lid  c £s t o r  t u r n e d  p la t e s , 
r e s e m b l i n g  

t h e  o n e  i l l u s t r a t e d  a t

I t is  r e c o m m e n d e d  th a t t h o s e  w h o  c a n
, s h o u l d  e m p

l o y

d iffic u lt t o  u s e  th in

n o t h a v e  t o  b e  c u t in to  t h e  
p

la t e  ; b u t s u c h  m e t h o d s  a r e  a t

c o m b i n in g  a  s e r ie s  o f  b r a s s  p l a t e s , s o  t h e  g
r o o v  e  s h o w n  h e r e  d o e s

I t is  p o s s ib le  to  m a k e  u p  a  q u e n c h e d  g a p  q u it e  s im p ly  b y

M a n y  a m a t e u r s  w o u l d  p r o b a b ly  l ik e  t o  m a k e  a  q u e n c h e d

o f th e m .

e r s , b y  c u t t i n
g  o u t  s o m e  o f  t h e  g a p s  b y  s h o r t

-
c i r c u i t i n

g  
s o m e

T h is  
g p  

m a y  b e  a d a p t e d  to  v a r io u s  s iz e s  o f t r a n s f o r m -
brasplates ·
c o n s is t ip g  o f  e ig h t g a p s  in  s e r ie s , w i t h  m i c a

'

r in g s  a n d  C a s t
c h a s e d  f r o m  t h e  E le c t r o  I m p o r t in g  C o .

,  
t h e i r  r e

g
u l a r  s i z e

d e n s e r s  c a n  b e  u s e d .  Q u e n c h e d  s p a r k  g a p s  m a y  b e  p u r -

h ig h e r  v o lt a g e s ,  r e g
u l a r  g

l a s s  p
l a t e  o r  L e y

d e n  J a r  c o n
-

fin e d  p a p e r  o r  m ic a  c o n d e n s e r s  a r e  u s u a lly  e m p l o y e d ,  F o r

m a y  b e  m a d e  a  lit tl e  g r e a t e r .  F o r  t h e  a b o v e  v o l t a
g

e s  
p

a r a f
-

e r s , m o r e  g
a

p
s  i n  s e r i e s  c a n  b e  e m

p
l o y e d ,  o r  t h e i r  l e n g t h

in  s e r ie s  w o u ld  b e  s u ffic ie n t .  F o r  h i
g

h e r  v o l t a g
e  t r a n s f o r m

-

T e le f u n k e n  C o .  A l l o w  a b o u t  1
,  
200 v o lt s  p e r  g a p , e a c h  g

a
p

A s  r e g a r d s  t h e  v o l t a g e s  u s e d  w it h  q u e n c h e d  g a p s , t h e

th is  m a t t e r  a  l it t l e  la t e r  o n .

fo r m e r  c u r r e n t  w a s  5 0 0  c y c le s ,  a n d  m o r e  w i l l  b e  s a i d  a b o u t
q u e n c h e d  s p a r k  g a p  t h e  f r e q u e n c y  o f  t h e  p r im a r y  t r a n s -

fu n k e n  s e t s  h a v e  d o n e  w o n d e r f u l w o r k , 
e m p

l o y i n g  
t h e

It s h o u ld  b e  u n d e r s t o o d , h o w e v e r ,  t h a t  w h i l e  t h e  T e l e
-

th e  s h a r p e s t t u n i n g  t o  b e  a c c o m p l is h e d  w i t h  e a s e .

in  te r f e r e n c e ,  i n  a  r e m a r k a b l
y  

c l e a r  m a n n e r ,  b e s i d e s  e n a b l i n
g

A ls o  th e  T e ie f u n k e n  s p a r k  n o t e  c a r r ie s  s ta t ic ,  a n d

20  K .  W .  s e t
,  

e m p lo y in g  t h e  u s u a l o f
.  

E n  t
y p

e  o f   

·  ' "  ·  
r k  

g

a
p

fu n k e n  s e t h a s  t r a n s m it t e d  f u l l y  a s  g o o d  a n d  a s  f a r  a s  a

s t y le  o f g a p , i t  i s  a  m a u e r  o f  r e c o r d  t h a t  a  5  K .  W .  T e l e
-

d e s ig n e d  a p p a r a  t u s , u s e d  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  q u e n c h e d

s t a t io n s .  A s  r e
g

a r d s  t h e  t r a n s m i t i

n g  
r a n g § w it h  p r o p e r l y

r e q u ir e d  b y  t h e  n e w  W ir e le s s  L a w , g o v e r n i n
g  e x

.  

p
e r i m e n t a l

a p ie c . ,  c .  l i b ,  a t e d  t . .  0 1  i n .  h  t h i .  K n ,  \ . .

 T
h c  E l e c t r o  I ° p
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!

i
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 C
o .  F u m i s l ,  es  t h e s e  M i c a  R i n g

s
 a t  3 5  c e .  =�

n u t s , a n d  a f t e r  t i
g

h t e n i n
g  

t h e m  a g a i n ,  a  f e w  m o r e  M m s  a r e

th e  s h a f t a n d  c u t te r s ,  t h e
y  

a r e  l o w e r e d  b
y  s h i f t i n

g  
t h e  l o c k

-

to  p e r m it o f tu r n in g  it a r o u n d .  A f t e r  m a k in
g  

a  f e w  t u r n s  o f

a s  s h o w n .  T h e  t o
p  

o f  t h e  s h a f t
,  

A
.  

i s  
p

r o v i d e d  w i t h  a  h a n d l e

h e ld  p e r m a n e n t ly  in  p la c e  b y  a  s t e e l p in  p a s s e d  t h r o u g h  it

n  p la c e , i n  h o l e s  d r i l l e d  t h r o u
g h  t h e  c r o s s  b a r ,  D .  T h i s  b a r  i s

p e r e d  t o  a  s t r a w  c o l o r .  T w o  s t e e l  s e t  s c r e w s  h o l d  t h e  c u t t e r s

to  s h a p e  o n  a  fi n e  e m e r
L  o r  c o r u n d u m  w h e e l ,  a n d  t h e n  t e m

-

a r e  m a d e  o f  t o o l s t e e l o r  S tu b b s  s t e e l r o d .

-

T h e
y  \  y  g r o u n d

£££ 
"

£ \  3  §r!(h£_ M
d r ille d  a  h o le , t o  a c c o m m o d a t e  a  t h r e a d e d  s h a f t ,  A , h a v i n

g

b e  o f {ib e r ,  h a r d  w o o d ,  o r  i r o n .  T h r o u g h  th e  t o p  b a r  i s

to  b e  m a d e  v e r y  e la b o r a t e ,  a n d  t h e  b a s e  a n d  t o p  p
l a t e  m a y

u s e d  t o  c u t o u t t h e  g r o o v e  in  t h e  p la t e s .  I t d o e s  n o t  h a v e

w o r k  r e a s o n a b ly .  A  jig  is  s h o w n  a t F ig .

.  

5
,  

w h i c h  c a n  b e

la th e  is  a t h a n d ,  o r  a n
y  

m a d r i n e
.  

s h o ! w i ll d o  th e

be  a c c o m p lis h e d  
q

u ite  e a s ily  f

th is , b u  t  t h i s  g a p  g  I v e .  a  p  u r e  w  a v ,  f o r m  w h i c h  i s  s t r i c w  
w o u l d  b e  t o  C U T  o u t '

h x , H  a H . ' h e M l i J

to r m e f  t o  b e  s c n  t  o u t  o n  t h e  a n t e n n a , w h r l e  o r d m a
t y  s p

a
r

k  u m u n
g  

a  s e n e s  u i  b " . " " " " " " ' " " " . ' " " - ' "

I n  g e n e r a l a  q u e n c h e d  s p a r k  
g

a p  c a u s e s  f r o m  4 0  t o  6 0  T h is  s h e e t in g  is  s m o o t h  a n d  e v e n  s t o c k .  A n d  t h e  %
-

i n c h

in p u t
'

t o 1  K .  W .  o f  e n e r
g y

.  
s h e e t i n g  ·

n o w  th a t th e  w  i r e l e s s  a c t  i s  in  e R e c t  lim i t in g  t h e  t r a n s f o r m e r  p l a t e s  i s  p la c e d  a  c o o l in g  v a n e  o l  1 / 1 6  t o  1 / 8 -
i n c h  h a r d  b r a s s

a m a t e u r  w ir e l e s s  s t a t io n , a n d  t h i s  i s  a  m o s t  i m p o r t a n t  
p o i n t ,  

y +
- in .  H a r d  b r a s s  s h e e t  

p
r e f e r a b l

y ,  
a n d  b e t w e e n  t h e  t w o  f a c e

o f in c r e a s in g  t h e  t r a n s m it t in g  r a n g e  a n d  a c t iv it y  o f  e v e r y  F
.  

i
g

.  2 .  T h is  p ia te  c o n s is ts  o f t w o  g ? p  f a c e s , 
D D , m a d e  o f

T h e  q u e n c h e d  s p a r k  g a p  s h o u l d  b e  t h e  m e a n s  p la t e , a  v e r y  g o o d  o n e  c a n  b e  c o n s t r u c t e d  a s  d e p i c t e d  a t

b e s t c o o li
9 g  o f  t h e  g a p .

F ig .  3
,  

a s  t h i s  
p

a t t e r n  
p

e r m i t s  o f  
g

o o d  a l i
g

n m e n t  a n d  a l s o  t h e

o f t h e  t y p t o y e d  b y  e  T e l e f u n l : e n  F o r  t h o s e  w h o  c a n n o t  a v a il t h e m s e l v e s  o f  t h e  s o l i d  g a p

H .  W in fie ld  S e c o r .

H o w  t o  M a k e  It a n d  U s e  It .

T h e  Q u e n c h e d  S p a r k  G a p

'  
0  

-

r j  £ C O l S
-

T R U c
-

ro R



th a n  c o r r e s p o n d in g  s iz e s  o r 6 0  u l 1 2 5

p o u n d  f o r  t ills  f r e q u e n c y , a n d  a r e  
g e n e r a l ly

a tllp e r e s ,  h  i t h  5 0 0 c y c l e  A .  C .  t h e  t r a n s
-

A .  M .  t h e  h o t w ir e  m e t e r  t o  r e g is t e r  th e

, a l l  o s c i l l a t i o n  t r a n s f o r m e r  
;  

A  is  th e  a e r ia l

r b ls  lo ttr  n  a l  i s  w o £ fo r  s a le  o ?l n ew s s ta .  Rid s .

I s la n d s ,  T u t u i l a ,  S a m o a .  G u a m  a n d  t h e  P h i l i
p p

i n e s

p o w e r  s t a t io n s , t o  b e  e r e c t e d  b y  
t h e  n a

t t  
i n  t h e  H a w a i i a n

b e  a b l e  t o  c o m m u n ic a te  d ir e c t ly  o r  r e la y  w it h  s i m ila r  h ig h
th r e e  6 0 0 -

f o o t  s t e e l  t o w e r s .  I t  is  b e lie v e d  th is  s ta tio n  s h o u ld
w h ic h  w ill , 

b e  e r e c t e d  o n  t h e  c a n a l  z o n e .  T h e r e  w i l l  b e

s tr u c t io n  o f  t h e  s e c o n d  s e t  o f  g r e a t  n a v a l w ir e l e s s  to w e r s ,

R e a r  A d m ir a l S t a n f o r d  h a s  c o m p l e t e d  
p

l a n s  f o r  t h e  c o n -

d is ta n c e s  a s  s o o n  a s  s ta t io n s  c a n  b e  e s ta b lis h e d .

G lo u c e s t e r , a  d i s t a n c e  o f  3 5  m i l e s , a n d  w i l l  o
p

e r a t e  l o n g
e r

c e s s fu lly  o p e r a t e d  t h e ir  s Y s t e m  b e t w e e n  C a m b r id g e  a n d
a n d  e E e c t iv e  m e t h o d  o f  w ir e l e s s  t e l e p h o n y .  T h e y h a v e  s u c
o f A p p

i ie d  S c ie n c e , 
r e

p
o r t  t h a t  t h e

y  
h a v e  i n v e n t e d  a  c h e a p

p r o f e s s o r s  C h a K e e  a n d  p ie r c e  o f  t h e  H a r v a r d  S c h o o l
N e w  W ir e le s s  P h o n e ,

tl n ,  a n d  3 0  p e r  c e n t .  
p

u r e  z i n c .

?.  

p p
r o x i m a t e l

y  
3 8  

p
e r  c e n t .

,  

p
u r e  t i n

,  32 p e r  c e n t .  
p
h o s p h o r -

A n  im p r o v e d  a lu m in u m  s o l d e r , c o
p p

r i s e s  a  m i x t u r e  o f

a n d , m a
y  

b e  l a c
q

u e r e d  i f  d e s i r e d .

W h e n  th o r o u g h ly  m e ta lliz e d  t h e  o b j e c t is  c a r e f u lly  d r ie d
th e  p la tin g  b e g in s  a t o n c e .

C o p p e r
.  

P la tin g
.  

O litfit N o .  440 0  (p r ic e , c o m p
l e t e , $1,  2 5 ), 

a n d

o f  th e s e  m a n n e r s , i t  i s  h u n
g  

i n  t h e  
p

o r o u s  c u
p  

o f  t h e

"

E l e c t r o

"
A fte r  h a v in g  r e n d e r e d  th e  o b j e c t c o n d u c tiv e  in  a n y  o n e

p e r f o r m e d . )
c o n ta in in

g .  

T h e  o b je c t to  b e

s ta n tly  th e  h y d r o g e n  s  u  I' ' " ° '

t\>Xi§
p o u r  s o m e  s tr o n g  m u r ia tic  a c id  o v e r  th e  ir o n  s u lp h id e .  I n

-

p u t a  f e w  c e n t s  w o r th  o f  ir o n  s u lp h id e  in  t h e  b o t tle .  N o w
la r g e  o p

e n in g , f i t  a  s m a l l  
g

l a s s  t u b e  t h r o u g
h  t h e  c o r k  a n d

(T o  g e n e r a te  h y d r o g e n  s u lp h id e ,  t a k e  a  g
l a s s  b o t t l e  w i t h

fu m e s  o i  h y d r o g e n  s u lp h id e .

th e  o b j e c t le t it d r y  in  th e  a ir  a n d  e x p o s e  a f t e r w a r d s  to  th e

r 8  te ,  d i s s o l v e d  i n  2 5  o u n c e s  o f  
g

o o d  a l c o h o l .  A f t e r  d i
p p

i n
g

In  a  c h in a  v e s s e l h e a t v e r y  s lo w ly  %  o u n c e  o f  s ilv e r  n it-

d u c tiv e

b e  d ip p e d  in  th e  f o llo w itrg  s o lu ti o n ,  t o  r e n d e r  t h e  s u r f a c e  c o n
-

If it is  a  d e lic a te  flo w e r  o r  a n  in s e c t , 
t h e  o b j e c t  h a s  t o

b r u s h i n g .

T his  m e th o d  c a n  o n ly  b e  e m p lo y e d  if  th e  o b j e c t c a n  s ta n d  th e

c a r e f u l
ly  w ith  a  s o f  t b r u s h .

th o r o u g h ly  w i th  p iu m b a g o  ( p o w d e r e d  g r a p h it e )  a n d  b r u s h  it

A fte r  c le a n s in g  it in  m e bh y ]a te d  A tc o h o t
, 

c o v e r  t h e  o b j e c t

d e r e d  c o n d u c tiv e .

T o  b e g in  w i t h , t h e  o b je c t t o  b e  m e ta lliz e d  h a s  t o  b e  r e n -

a n y  o n e  to  d o  th is  w o r k  v e r y  s k ill f u lly  a t  a  v e r
y  

s m a ll o u tla y .

n ite iy  b y  M e ta lliz in g  th e m .  T h e  m e th o d s  g iv e n  b e lo w , e n a b l e s

b a b y , 
a n d  h u n d r e d s  o f  o t h e r  t h i n

g s  c a n  b e  c o n s e r v e d  i n d e 6
-

A  n ic e  R o s e  b u d , a n  u n c o m m o n  I n s e c t , 
t h e  G r s t  s h o e s  o f

H o u s e h o ld  G o o d s , E t c .

H o w  t o  M e ta lliz e  a n d  E 1 e c t r o p la t e  I n s e c ts ,  F l o w e r s , S m a l l

a t th e  b e g in n in g  a n d  w o r k  v e r y  s lo w ly .

fe w  s e c o n d s  m  t h e  t u r p e n tin e .  D o n

'

t  u s e  t o o  r n u c h  
p

r e s s u r e

a lw a y s  b e  k e p t m o is te n e d  w i t h  T H r p e n l i n e .  S o a k  th e  file  e v e ry

T o  c a u s e  th e  d r ill to  b ite , t h e  p
l a c e  t o  b e  

p
i e r c e d  m u s t

r e q u ir e d .

D r ills  N o .  698 1 o r  b e t te r  N o .  6949  a n d  d r ill th e  h o le , w h e r e

fa c e .  

p u t  t h e  o t h e r  e n d  o f  t h e  t i l e  i n  o n e  o f  t h e  E .  I .  c o .
,  

H a n d

b r e a k  o «  a  p ie c e  o f  s a m e , s o  a s  t o  p r e s e n t  a  v e r y  s h a r
p  s u r

-

a  b r o k e n  o n e .  I f  t h e  t i l e  i s  n o t  b r o k e n
,  

t a k e  a  h n m m e r  a n d

T a k e  a  th r e e  c o r n e r e d  filv a n y  o ld  file  w ill d o -

p
r e f e r a b l

y

H o w  t o  D r ill H o l e s  in  G la s s  a n d  C h in a .

M ix  to g e th e r  w i th  a  v e r y  s m a ll q u a n ti ty  o f  w a t e r .

1
.  p a r t o f  r e d  O c h r e .

4  p a r ts  o f  b la c k  l¢e s in .

4  p a r ts  o f  p o w d e r e d  G tu B  ( a n y  o r d in a r y  g lu e  w ill d o . )
is  o b ta in e d  in  th e  

f o l l o w r g  
w a y .  T a k e

A  v e r y  g o o d  g lu e  c e m e n t resisg th e  e e c t  o f m o is tu r e

W a t e r p r o o f  G lu e .

C o 11 t n b u tlo u s  J r o m  o u r  r e a d e r s  a r e  w e lc o rn e .

m  f o r m a ti n  111 M e c n a lltc s , E 1 e c t n c i t y  
a n d  C h e m i s t r

y .

U n d e r  th is  h e a d m g  w e  w i ll p u b lis h  e v e r y  m o n th  u s e f u l

B y  S .  G e r n s b a c k .

m r in k le B
- I & r r e ip iB

- JfnmtitlaB -

in ta .

c y c le  t r a n s t o r m e r s .

c o n s td e r a b  y  s m a i e r

o J m e r s  s h o u ld  b e  u

r a d ta t e d  e n e r g y
.  

I J ]

G  th e  g r o u n d , a n d

c o n d e  J s e r ,  a n d  0 .  1

te n tia i o f th e  D .  C .  a
p p

l i e d  t o  t h e  A .  C .  
g e

n e r a t o r  f i e l d  
;  

A .  C .  a r e

a t  F ig .  6
,

, 

w h s r e

.  

F R  is  th e  fie ld  r h e o s t a t , r e g u l a t i n g T h e  p o
-

T h e  h o o k -
u

p  
f o r  a  500 c y c le , s i n

g
i n g  

s p
a r k  s e t , i s  s h o w n

d e s ig n e d .

b e e n  s p e c ia lly  d e v e l o p e d  f o r  w ir e l e s s  w o r k , a n d  a r e  f i n e l
y

D .  C .
,  

o f th e  p r o p e r  c a p a c ity .  T h e s e  m o t o r  
g

e n e r a t o r s  h a v e
g e ? r a tu s a n d  in c lu d e s  D .  C .  m o t o r  f o r  1 1 0  v o lt s  o r  2 2 0  v o lt s

. .  

· 

p
r i c e s  a r  

· 

.  I h o u t fi $l5Aguiat. . , 

· 

o r  

· 

. h . . .  X ,

12 5 
il0 .  60250 3333 . . . .

" " .

G e l d s , a t  t h e  f o l f o w i n
g  p

r i c e s

G e n e r a t o r s ,  givng 110  v o i t s , w i t h  s e p a r a t e l y  e x c i t e d  ( D .  C . )
E le c t r o  I m p o r t in g  C o .  s u

p p ly  5 0 0  c y c le , A .  C .  w i r e l e s s  M o t o r -

tin g  p la n t o f lim ite d  s iz e  s e v e r a l h u n d r e d  p e r  c e n t .  T h e

in c r e a s e  t h e  e ffic ie n c y  a n d  r e s o n a n c e  f e a t u r e s  o f  h is  t r a n s m it -

C o .  T h e  a m a t e u r  c a n  a l s o  u s e  500  cy c le  A .  C .  a n d  t h e r e b
y

F IG .  S

W  

&. 
j

is  th e  p r im a r y  c u r r e n t  f r e q u e n c y  e m p l o y e d  b y  t h e  T e l e f u n k e n

a it e r n a t in g  c u r r e n t , i s  n o t  n e a r l y  s o  
g

o o d  a s  5 0 0  c y c l e s ,  w h i c h

q u e n c y  o f th e  t r a n s f o r m e r  c u r r e n t .  T h u s , 6 0  o r  1 2 0  c y c l e

is  n o t  a io n e  d u e  t o  th e  g a p , b u t  i s  a l s o  a  f u n c t i o n  o f  t h e  f r e
-

c a r r y in
g  p o w e r  o f  t h e  w a v e s  p r o d u c e d  b y  t h e  q u e n c h e d  g

a p ,

A s  m e n t io n e d  p r e v io u s ly , t h e  m a r v e l o u s  e f f i c i e n c y  a n d

is  u s e f u l in  k e e p in g  t h e  g a p  c o o l .

fo r m e r  p r im a r y  v o l t a g e .  A  f a n

p lie d  b y  c o n tr o l o f  th e  t r a n s -

F IG

e o u s ly  r e d u c in g  t h e  v o l t a g e  a p
-M  IC A  R IN G

s o m e  o f  t h e  
g

a p s
, 

a n d s im u l ta n -

@

'

S , 

o f  S

' h _ k* I

d e p r e s s io n  o n  it s  u p p e r  f a c e , t o

d e r  t h e  s e t  s c r e w  h a v in g  a  c o n e d

th ic lc e r  b r a s s  p la t e s , t h e  o n e  u n
-

A t e it h e r  e n d  o f  t h e  g a l?
.  

p
l a t e s

,  
a r e  

p
la c e d  y a - in c h  o r

th e n  fa s t e n e d  b y  th e  lo c k -
n u t .

la r g e  s e t s c r e w  w h ic h  s e r v e s  t o  t ig h t e n  u p  th e  a p , a n d  i t  i s

in t o  t h e m  a s  s h o w n .  A t  t h e  c e n t e r  o f  t h e  t o
p  

i s  
p

l a c e d a

o r  m e t a l r o d s , G G ,  e t c .
,  

w i t h  t h e  a id  o f m a c h in e  s c r e w s  t a p p e d

6 b r e , o r  h a r d  r u b b e r .  T h e y  a r e  h e ld  in  p la c e  b y  f o u r  fib r e

o u tlin e d  a t F ig .  1 .  T h e  t w o  c n d  
p

i e c e s
,  
B B , c a n  b e  o f  s l a t e ,

T h e  a s s e m b ly  o f th e  g a p  c a n  b e  s m l ila r  t o  t h e  m e t h o d

fa c e s  w ill b e c o m e  b la c k e n e d .

a n d  p a r a lle l, a l s o  t h e  
g

a
p

s  s h o u l d  b e  a i r -
t i

g
h t

,  
o t h e r w i s e  t h e

m  m a k in g  a  q u e n c h e d  g a p , l s  t o  h a v e  t h e  
p

l a t e s  p
e r f e c t l

y  
f l a t

p°s s ib le  t o  t h e  p la t e  it s e lf .  T h e  p r i n c ip a l t h in g  t o  b e  w a t c h e d

a n d  m a y  b e  r7r a d e  c llip t ic a 1 , s o  a s  t o  l e a v e  a s  m u c h  o d
y  

a s

is  o b t a in e d .  T h e  g r o o v e  o n  t h is  m e ta l n e e d  n o t b e  r o u n d ,

q iv e n  t h e  h a n d le s , e t c .
,  

e t c .
,  

u n t il th e  d e s ir e d  d e p t h  o f g r o o v e
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fT h is  c o il is  s o ld  b y  t h e  E .  I .  C o .  A t  t h e  
p

r i c e  o f  $88 .  0 0  c o m
p

l e t e .

e a c h .

 T
h e  E .  I .  C o .  s e l l s  t h e s e  s e c o n d a r i e s  c o m p

l
e t e ,

 a
s  d e s c ,  ib e d ,

 f
o r  $

8 .  00 �

w i th  is  th e  la t e s t m o d e l b r o u g h t  o u t  b y  th e  E .  I .  C o .
,  a n d  is  v e r y

u n til th e  b e s t r e s u lts  a r e  o b ta in e d .  T h e  v ib r a to r  illu s t r a t e d  h e r e

c a p a c ity  c a n  r e a lly  o n ly  b e  f o u n d  b 3
,  

e x
p

e r i m e n t i
w

a n d  a d ju s tin g

r e a s o n  t h e  r ig h t c a p a c ity  m u s t in  a ll c a s e s  b e  u s e d  ; a n d  s u c h

th e  c o n ta c t s
p
a r k

, a l s o  d e c r e a s e s  t h e  s e c o n d a r
y  s

p a r k .  F o r  t h a t

A  c o n d e n s e r  th a t  h a s  t o o  la r g e  a  c a p a c it
y , w h i l e  c u t t i  d o w n

c o n t a c t p o in ts , a n d  t h e  s e c o n d a r
y  s p a r k  w i l l  b e  r e d u c e d .

c a p a c ity  b e  to o  s m a ll,  t h e r e  w i l l  b e  t o o  m u c h  s
p

a r k i n
g  

o n  t h e

b a la n c e d  in  o r d e r  to  p r o d u c e  th e  r ig h t r e s u lts .  If th e  c o n d e n s e r

a c r o s s  t h e  h e a v y  c o n t a c ts , a n d  t h i s  c o n d e n s e r  m u s t  b e  n i c e l y

e le c tr o  m a
g

n e t s .  T h e  l a r
g

e  c o n d e n s e r  i s
,  o f  c o u r s e

,  
b r i d

g
e d

w h i le  t h e  s m a ll b r e a k  o p e r a t e s  t h e  m a k e  a n d  b r e a k  v ib r a t o r

r a t o r s  in  o n e .  T h e  l a r
g

e  b r e a k  i n t e r r u
p

t s  t h e  
p

n m a r
y  

c u r r e n t
,

p e r e s .  T h e  i n d q e n d e n t v ib r a t o r  is  r e a lly  c o m p o s e d  o f  t w o  v ib -

a g e  b a tte r y  c u r r e n t , a n d  w i l l  o p e r a t e  w e l l  o n  f r o m  4  t o  6  a m
-

:
t 

in=
- d  o f th e  c o il

,
' " _ l a l

.  
s h o w n  l F i

l
_ L  

1
.  

A n d  t h e

o - in c h  c o il, a s  d e s c r i b e d  h e r e w i t h
, u s e s  f r o m  1 4  t o  2 0  v o l t s  s t o r

-

It h a s  b e e n  fo u n d  t h a t  la r g e  c o il s , t h a t  i s  c o i l s  a b o v e  6

A fte r  c o o lin g  th e  c o il , i t  5 s  r e a d y  f o r  u s e .  t

c a s e ,  a n d  t h i s  i s  f i l l e d  w i t h  a  s p e c i a l  i n s u l a t i n
g  c o m

p o u n d .

w a lls  a r e  s e t in  a  la r g e  o a k= S ,  I  X  R
'

. £.  

p=q  a " w i t h  it s  p r in a a r y  t u b e ,

fu l{ill th e ir  m is s io n  a d m ir a b ly .  A f t e r  a l l  t h e  
p

a r t s  a r e  a s
-

S to u t P ie c e s  o f  G la s s  T "

b ' h .  

H

8.  

V i' ' " ' ' " . .  S e c o n d a r y

w it h  in t e r n a l s p a r k in g  b e t w e e n  t h e  s e c o n d a r ie s , a n d  t h e )

tu b e  p e r f e c t ly .  T h e  
p

u r
p

o s e  o f  t h e s e  w a l l s  i s  t o  d o  a w a

is  a  fib r e  w a ll , %  i n c h  i n  t h i c k n e s s ,  t h a t  f i t s  t h e  h a r d  r u b b e

h a r d  r u b b e r  t u b e , a s  s h o w n .  B e t w e e n  e a c h  s e c o n d a r
y  

t h e r

s p a r k  h a s  4  s u c h  s e c o n d a r ie s , a l l  m o u n t e d  o n  a  h e a v y

T h e  c o il illu s t r a t e d  h e r e w it h , w h i c h  g i v e s  a  f a t  8
-

i n c h

e n d s  o f  t h e  c o il t o
.  G u a r d  a g a in s t  b r e a k in g

n e a v
y  

1e a a s  a r e  o r o u g n t  o u t  I r o m  m e  t w c

by  le ttin g  it  r u n  t h r o u g h  a  m o lte n  p a r a f fin e  b a b h .  T h i s  i s

"

P i e s ,

"

u s i n
g  s u c h  a n d  s u c h  w i r e , a n d  t o  i n s u l a t e  t h e  w i r e

M o s t o f th e  t e x t b o o k s  a d v is e  s im p ly  t o  w in d  s o  m a n y

c o u q t y .

w in d in g  m a c h in e s , a n d  t h e r e  a r e  m i
g

h t y  
f e w  o f  t h e s e  i n  t h e

M g .  2 .

(
\

.  

j

CD

r
-Y  

,

s e c o n d a r ie s  t h e m s e lv e s  u n l e s s  t h e y  h a v e  a c c e s s  t o  a u t o m a t ic

b u ild e r s  o f  la r g e  s p a r k  c o ils  )z o t  t o  a t t e m p t t o  w i n d  t h e ir

o n d a r ie s .  T h e  w r i t e r  w o u l d  s t r o n
g

l
y  

a d v i s e  a l l

,  
p

r i v a t e

m a d e , b u t  r a t h e r  i n  t h e  w i n d i n
g  o r  c o n s t r u c t i n g  o f  t h e  s e c

-

s ,  h o w e v e r , 
n o t  h e r e  t h a t  u s u a l l y  t h e  g

r e a t e s t  m i s t a k e s  a r e

e lie n t in s u la t io n  b e c o m e s  a t  o n c e  a n  a b s o lu t e  n e c e s s it y .  I t

th e  s p a r k  l e n
g

t h  g o e s  a b o v e  3  in c h e s .  V e r
y  

c a r e f u l  a n d  e x
-

s e c o n d a r y .  T h i s  h o l d s  e s
p

e c i a l l
y  

t r u e  f o r  l a r
g

e  c o i l s
,  

o n c e

T h e  m o s t  im p o r ta n t p a r t  o f  a n y  c o il is  c e n t e r e d  in  it s

th e  s e c o n d a r y , a n d  h e r e  t h e  g r e a t e s t  b l u n d e r s  a r e  m a d e .

o il, t h e  s t u m b l i n
g  

b l o c k  u s u a l l y  i s  f o u n d  i n  t h e  s h a p e  o f

p a r a t iv e ly  e a s y  t o  b u ild  t h e  p r im a r y  a n d  o th e r  p a r t s  o f a

p o r ta n t  d a t a  w h ic h  th e y  d o  n o t f u r n is h .  W h i l e  i t  i s  c o m
-

fo r  t h e  d a t a  w h ic h  is  f u r n is h e d  in  s u c h ,  b u t  r a t h e r  f o r  i m
-

d is g u s t .  T h e  w r i t e r  d o e s  n o t  w i s h  t o  c o n d e m n  t h e  t e x t b o o k s

b u il d  a  I
$ g e  c o il a n d  h a v  e  g iv e n  u p  t h e  w o r k  w it h  u t t e r

w 1i o  h a v e  s p e n t fa ir   · 
s i z e d  s u l n s  o f  m o n e

y  
i n  t h e  a t t e m

p
t  t o

u , m " " ' " " a w  l o " .  1 1 5 V ' " °
,  1 Z W  b i g b .  W e i

g
h t  9 6  

p
o .  N d s .

F ig .  1 ,  
n e

h o le  is  2 %  in c h e s ,  T h e  w i d t h  o i  t h e  c o i l  i s  3

"

l o o k i n
g  

o v e r  t e x t b o o k s  i t  w 4 1 1  b e  f o u n d  t h a t

m a d e  b y  a n
y  

o t h e r  m e t h o d .  N o t  a l o n e  t h i s
,

v a s tly  m o r e  e « ic ie n t th a n  if th e  w i n d in g s  w e r e

be  c r o w n e d  w ith  s u c c e s s , a s  t h e  c o i l  w i l l  b e

a  s m a ll s e c o n d a r y .  H o w e v e r
,  

h i s  e i f o r t s  w i l l

J  « l 
m

th a t it w ill t a k e  a  v e u _

l o n
g  

t i m e  t o  e v e n  w in d

c o u r s e , i s  r e a l ly  n o t  i m p o s s i b l e ,

'

ine
-

.  Ii lin d

th e  w r it e r  is  a l m o s t  d a ily  in  r e c e ip t o f le t t e r s  f r o m  m d iv id u a l s  e x p e r im e n t e r  a t t e m p t s  t o  d o  t h e  w o r k  b y  h a n d , w h i c h ,  o f

d a ta , e s p e c i a l l y  a s  f a r  a s  t h e  s e c o n d a r
y  c o i l s  

g
o , 

i s
.  

G
i v e n

,  a n d  s i b l e  t o  d o  t h i s  u n l e s s  a  w i n d i n g  m a c h in e  is  u s e d ,  a n d  i f  t h e

O n e  r e a s o n  is  th a t  b y  r e f e r r in
g  

to  t e x tb o o k s , i n s u f f i c i e n t  s i d e  b y  s i d e  w i t h o u t  c r o s s i n g .  O f  c o u r s e  i t  i s  a l m o s t  i m
p

o s
-

s e v e r a l r e a s o n s  s o lu t e ly  s t r a ig h t  in  o r d e r  t h a t t h e  d iff e r e n t  c o n v o lu t io n s  l ie

a  w r o n g  c o n c e p tio n  o f  h o w  t h e y  a r e  c o n s tr u c te d , f o r  
t h e  w i r e s  t h e m s e l v e s  s h a l l  n o t  c r o s s ,  b u t  m u s t  b e  w o u n d  a b

-

th o s e  w h o  d e s ir e  t o  b u il d  t h e ir  o w n  c o ils , o f t e n  h a v e  
w i r e  s h o u l d  b e  w o u n d  w i t h  t h e  g

r e a t e s t  u n i f o r m i t
y , t h a t  i s ,

o f t e n  d e s ir e s  t o  k n o w  h o w  s u c h  c o ils  a r e  b u iit , a n d  
i t  i s  a b s o l u t e l y  

n e c e s s a r y  
i f  a  

g o o d  c o i l  i s  d e s i r e d , t h a t  t h e

H E  a v e r a g e  e x p e r im e n t e r  u s in g  a  la r g e  c o il , v e r
y  

u n s a t i s f a c t o r
y  

f o r  s e v e r a l  r e a s o n s , t h e  G r s t  o n e  b e i n
g  

t h a t

B y  H .  G e r n s b a c k .

B u ild in g  L a r g e  S p a r k  C o ils
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ts c e  P  r o c e e d jn g a  I n s titu u  R a d io  E .  g iu e e r s .  V o l .  I
,  

N o .  1 .

Pt-H
,  

# .  5 l 
C m  s e lls  th is  in d e p e n d e n t  v ib r a to r , . .  D e s c r i b e d , . ' "

H E R M S D o R F  I A M

'

ioRE LAI N
'

. .

- ' ' '

. . . . . . . .  2 5oo

(P la te ) . . . . .  2 80

(H e a d )  1 4 0

G L A S S  (
, 

C o m
q

o n ) 20 3

V U L C A N
'

IT E  840

P R E S S P A H N  300

P R E S S B O A R D  125

P A R A F F IN E D  B O N D  P A P E R  900

O IL E D  P A P E R . . . . . . .  8 0 0

O IL E D  C A A F B R I C  6 50
(F le x i b le  P la t e )  7 0 0

M IC A N IT E  ( C lo th ) 3 0 0

p a p e r i

L IN S E E D  O IL

"

( .  IiA i
'

. .  d

'

\m p r e g n a te i  on
"

h.  d

L E A T H E R O ID  150

L A V IT E  20 0

L A V A  (T a lc . ) 12 5

C E L L U L O ID  90

A E T N A  3 5

M a te r ia l .  V o l t s  A .  C .

In c h  in  R .  M .  S .

p e r  0 .  00 1 o f  a n

D ie le c t r ic  S t r e n g th

A T I N G  M A T E R I A L S .  +

D I E L E C T R I C  S T R E N G T H  O F  V A R I O U S  I N S U L -

o u g h t t o  la s t  f r o m  l %  t o  2  y e a r s .

s u c h  a  v ib r a t o r  e v e r y  d a v  f o r  t u ro  h o u r s , t h e  c o n t a c t  p o i n t s

N o te  L a ,  g e  P la tin u m  P o in ts  O n  M a i.  B . .  A k .

F ig .  4 .

s u s p e n d e d  t r a in  s y s t" .

 I
n  1 9 1 2  p a t e n t  N o .  1 .

 0
2 0 ,  94

2 .  As  i s s u e d  t o  B a c h e l e t ,
 o n  s u c h �

r a c y  to w a r d s  t h e ir  p o i n t  o f  d e s t in a t io n .

a e r ia l a s  w e ll a s  a q u a t ic  c r a f t , c a n  s t e e r  w i t h  u n f a i l i n
g  a c c u

-

s o m e  5 0 0  tn il e s  o u t a t s e a  a n d  b y  i t s  l ig h t , t r a n s a t l a n t i c

in to  t h e  s k y .  S t i c h

"

o
p

t o
p

h o r

' '

t o w e r s  a r e  s t a t i o n e d  e x a c t l
y

o r e d  l
ig h t  s h a f t o f  s o ln e  t e n  m illio n  c a n d le -

p
o w e r  s t r a ig h t

fo o t
"

O P t o p
l t o J

p  
t o w e r .  T h i s  t o w e r  s h o o t s  a  d a z z l i n

g  
c o l

-

In  t h e  le f t f o r e g r o u n d  a l s o  w e  s e e  a n  im m e n s e  1 0 0 0

a n  h o u r .  

*

)
a n d  g l id e s  s m o o th ly  a l o n g , a t  t h e  r a t e  o f  s o m e  2 0 0  m i l e s

th e  e n e
r g y .  T h e  t r a i n  i s  s u s

p
e n d e d  b

y  
e l e c t r o

-
m a g .

- E t i s m ,

n o tic e  th e  a e r ia l w i r e s  o n  t o p  o f t h e  c a r s , w h i c h  r e c e i v e

th e  d is ta n t p o w e r  a e r ia l,  b y  w i r e l e s s  o f  c o u r s e .  O n e  w ill

th e  b r o a d , s J n
g

l e  i r o n  t r a c k .  T h e  
p

o w e r  i s  o b t a i n e d  f r o t n

r o a d .  T h e  c a r s  f l o a t  a c t u a l l
y  

i n  t h e  a i r
,  

s o m e  f e e t  a b o v e

In  t h e  le f t f o r e g r o u n d  w e  s e e  a  c u r io u s  w h e e l le s s  r a i l-

th r o u g h  t h e
"

r a d i o f e r s .

"

d is ta n c e , b y  w i r e l e s s  o f  c o u r s e .  T h e  c o n t r o l  i s  e x e r c i s e d

F o r  th a t r e a s o n  th e  p o w e r  is  e n t ir e ly  c o n t r o lle d  f r o m  a

h u m a n  b e itrg  c o u ld  c o rn e  n e a r  th e  h o u s e , o r  w i t h i n  5 0 0  y a r d s .

c a n  n o t b e  f r e q u e n t e d  b y  h u m a n s .  A s  a  m a u e r  o f  f a c t  n o

th e
"

p
o w e r

-
h o u s e

"

w h i c h  s h o o t s  f o r t h  s u c h  a  c o lo s s a l f o r c e ,

T h e s e  a r e  t h e
"

r a d i o fe r s  Y o u  m u s t u n d e r s t a n d  th a t

- - -

Y
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9

E le c r E n g in e e r
.  

E l e c t r o  I m p
o r t i n

g  
C o .  S e e  D . .  F l c .  I n

g

'

s  T .  e a t i s e
,

"

P ,  i n c i
p

l e s  o f  E t h e r i c  W a .  e  T e l e
g

r a
p

h
y

.

"

T h e  p e c u lia r  q u a lit ie s  o f  g a s e o u s  c o n d u c t o r s , e s p
e c i a l l y  

w h e n  b o t h  t h e s e  f i l a m e n t s  a r e  c o l d ,  t h e  v a c u u m  o r  h i
g

h l
y

a m a t e u r  s ta t io n s .  

B o n  6 la m e n t s  lik e  in  in c a n d e s c e n t  la m p s , F i g .  5 , w e  f i n d  t h a t

in  t h e  a u d io n  n o w  in  u s e  in  a  g r e a t  m a n y  c o m m e r c ia l a n d  I f  in t o  a  g la s s  b u lb  h i
g

h ly  e x h a u s t e d  is  s e a l e d  t w o  c a r -

d e te c t o r s ,  a n d  t h e s e  h a v e  b e e n  d e v e l o p
e d  t o  a  h i

g
h  d ¢

g
r e e  ; u p o n  in c a n d e s c e n t  e le c t r ic a l la m p s

.

W e  n o w  c o m e  t o  t h e  la t e r  c la s s  o f  a u d io n  o r  v a c u u m  f a c t d is c o v e r e d  b y  h im  in  t h e  c o u r s e  o f  s o m e  in v e s t ig a t io n s

s h a tt e r in g  o f  a  c o lu m n  o f c o n d u c t in g  g a  b y  H e r t z ia n  w a v e s .  c o v e r e d  b y  D r .  J .  A .  F le m in g .  I n  1 8 9 0  h e  m a d e  k n o w n  a

n o is e  in  t h e  r e c e iv e r s .  T h i s  d e t e c t o r  a l s o  d e p e n d s  u p o n  t h e  g a s e s  fo r  t h e  p u r
p

°s e s  o f  a  c y m o s c o p e  o r  d e t e c to r  w a s  d is -

d y n a m o s ,  a r e  t o o  p
r o n o u n c e d , a n d  w o u l d  c a u s e  t o o  m i l c h  A  t h i r d  m e t h o d  o f  u t i l i z i n

g  t h e  
p

r o p e r t i e s  o f  r a r e 6 e d

=£. .

'

HOFl b h l % O .  

S  

t 4  
° 

t,'-i£. '%
'

£ i 0 0
'

X X Z =  X S m  
° p o w e r f u l b a t -

T h e  a r c  its e l f  h a s  t o  b e  f p r m e d  b e t w e e n  G o r e d  c a n b o n s .  F e e b l e  t o  b e  v i s i b l e  a t  a  d i s t a n c e  c a n  b e  r e n d e r e d  m a n i f e s t  b
y

p o s it io n  in  th e  a r c  c a n  b e  v a r ie d  a t  w ill .  
D i s c h a r

g
e  i s  s i t u a t e d .  In  t h is  m a n n e r  a  H e r t z ia n  s p r k  t o o

ju s ta b le ,  a n d  t h e  p
l  a z n i  e le c t r o d e  s o  a r r a n g e d , 

t h a t  i t s  s i n c e  i t  i s  k n o w n  t h a t  a t  t h e  c a t h o d e  t h e
_ g r e a t r e s is ta n c e  t o

c o n t m u o u s  c u r r e n t e le c t r o d e s ,

a n y  v o ij a g e  f r o m  6  t o  3 5  o r  4 0 , 
m a y

, 

b e  r e a d i l
y  

o b  t a i n e d
,  

i n  a n d  t h e  v a c u u m  t u b e  b u r s t s  i n t r o  
g

l o w .  T h i s  a r r a n
g

e m e n t  i s

t e r y , B ,  s h o u l d  b e  e q u i
p p e d  w i t h  a  m u l t i

-

p
o i n t  s w i t c h

,  
s o  t h a t  c o m e  a  c o n d u c t o r  f o r  t h e  s t e a d

y  
b a t t e r

y  
e l e c t r o m o t i v e  f o r c e

,

w a y s  b e in g  a s  s h o w n  T h e  b a t - m a s s  o f  t h e  r a r e 6 e d  
g

a s  t o  b e
-

is  p la c e d , a n d  s o  l o c a t e d  i n  t h e  A  v a c u u m  t u b e  o f  t h e  o r d i
-

In  t h e  c u p  s h a p e d  o r  lo w e r  e l e c t r o d e ,  s o m e  a l k a l i n e  s a l t  t r i c a l  d i s c h a r
g e  t h r o u g h  r a r e f i e d  g a s e s .

p la t in u m  p o in t .  
A d v a n t §,  

g
e  o f  a n o t h e r  w e l l

-

k n o w n  fa c t c o n n e c t e d  w it h  e l e c -

in g  a  s m a ll p la t in u m  t r o u g h  o r  c u p , a n d  t h e  u p p
e r  e l e c t r o d e  a  f e r e n t  m a n n e r  a s  a  d e t e c t o r  o f  H e r t z  o s c i l l a t i o n s .  H e  t o o k

u s e  o f .  B u n s e n  fla m e .  B u r n i n
g  

c o a l  

� at
" d  h a v i n g  i n  it s  w e r e  s e t  u p  in  t h e  c o i l in  s e r ie s  w i t h  i t .

E a m e  t w o  e l e c t r o d e s ,  a s  s h o w n  ;  o l l e  o ! m  ( t h e  l o w e r ) b e -
L .  Z e h n d e r  e r

e p
l o

y
e d  a  v a c u u m  t u b e  i n  a  s l i

g
h t l

y  
d i f

-

th a t th e  b e s t fo m 1 o f t h e  B a r n e  a u d io n  w a s  th a t invlving t! e  T h e  v a c u u m  t u b e  t h e n  g l o w e d  w h e n  e l e c t r i c  o s c il l a t i o n s

Barne a r e  p la c e d  t w o  c o n d u c t o r s  o r  e l e c t r o d e s .  I t  w a s  f o u n d  f o r c e .

d r a w in g , a n  o r d i n a r y  B u n s e n  
g a s  B a r n e  i s  u t i l i z e d , a n d  i n  t h i s  t o  p r o d u c e  t h e  r e q u i r e d

"

b o o s t i n g
'

o r  a u x i l i a r y  e l e c t r o m o t i v e

th e  e le c t r o -

m o t i v e  fo r c e  o f t h e s e  in d u c e d  o s c illa t io n s  w ill, i n

a r

is  w e ll

a n d  th e r e f o r e  o f e le c t r ic a l w a v e s .

B y  H .  W i n f i e l d  S e c o r .  

*

T h e  V a c u u m  D e te c to r

=  ly j p l£l £w i o £p lu t  
·  

ri /j £ .  

l  j
-

r u



o r a t o r y .

th e  m o s t  s e n s it iv e  d e t e c t o r  e v e r  t e s t e d  a t  th e  R a d io  L a b -

fe e t  a w a y  f r o m  t h e  h e a d .  H e  a l s o  s t a t e s  t h a t  t h e  a u d i o n  i s

s ta t e s  th a t h e  r e c e iv e s  A r l in g t
g

n ,  w i t h  t h e  r e c e i v e r s  f o u r

o f M ic h ig a n , _

R a d io  L a b o r a t o r y , a n d  P r o f .  B .  N .  B u r g lu n d

p e r  p a ir .  T h e

"

E l e c t r o

"

A u d i o n  i s  i n  u s e  a t  t h e  U n iv  e r s ity

th e  w i r e  g r id .  T h e  
p

h o n e s  s h o u l d  h a v e  2
,  000  to  3 , 0 0 0  o h m s

F C  is  a  fix e d  c o n d e n s q  ; P L  a u d io n  p la t e  e le c t r o d e ,  a n d  G R

g o t e n t ia l .  A  s w i t c h  i s  d e
p

i c t e d b y  S I ; L C  is
-

a  lo o s e  couplF
w it h  a  m u lti -

p
o in t s w i t c h

, t o  p e r m i t  o f  v a r
y i n

g  t h e  a p p
li e d

a d v i s a b l e  t o  a r r a n g e  
?  

f e w  o f  t h e  e n d  c e l l s  o f  b a t t e r y  H B .

te r ie s  b e  c o r r e c t , o r  n o  s i
g

n a l s  a t  a l l  w i l l  b e  h e a r d .  It is

It is  im p o r t a n t  th a t t h e  p 0 la r ity  o f  t h e  t w o  s e t s  o f  b a t -

o f e x h a u s t io n .

tw e e n  t h e  v a r io u s  p a r t s  w it h in  it , a n d

-

a ls o  u p o n  th e  d e g r e e

r e q u ir e d  f o r  s o m e  a u d io n s , d e p e n d i n
g  

u p o n  t h e  s p
a c e  b e

-

g iv e
, 

1%  v o l t s  p e r  c e ll .  A s  m u c h  a s  40  v o lt s  is  s o m e t im e s

c e ll E .  1 .  C o .  B a s h l i
g

h t  b a t t e r i e s
,  

N o .  1 0 56 o r  N o .  1 059 , w h i c h

T h e  h i
g

h  v o l t a g e  b a u e
r y  i s  u s u a l ly  c o

】
T

p
o s e d  o f  7  o r  8  t h r e e

d e t e
t
tv  w n e n  in H u e n c e d  b y  w ir e le s s  o r  H e r tz ia n  w a v e s ,

b a t te r y  c u r r e n t p a s s  t h r o u g h  th e  v a c u o u s  s p a c e  w it h in  t h e

i +
a ls o  a s  a  r e la y , l e t t i n

g  
m o r e  o r  l e s s  o f  t h e  h i

g
h  v o l t a s e

c o n t a in s  a  h ig h  v o lta g e  b a t te r y , H .  B .  
;  

a n d  t h i s  d e t e c t o r  a c t s

r e g u la t o r  b e in g  id e a l f o r  t h is  p g p o s e .  T h e  r e c e iv e r  c ir c u it

s is ta n c e , o f  a b o u t  1 0  o h m s  
; 

t h e  E .  I .  C o .  N o .  5 , 0 0 0  r h e o s t a t

m e n t , k l o f t h e  d e t e c t o r , t h r o u g h  
a  

f i n e l
y  idjtable r e -

b a tt e r y ,  S B , ( p
r e f e r a b l y  t w o  s t o r a

g
e  c e l l s ) , s u p p lie s  th e  6 1a -

c o n n e c t io n s  a t F ig .  1 0 .  A s  w i l l b e  r e a d il
$  

s e e n , a  f o u r  v o l t

A  c u t o G  th is  d e t e c t o r  is  s h o w n  a t  F ig .  9  a n d  i t s  w o r k i n
g

"
E l e c t r o

"

a u d i o n  d e t e c t o r .

th e  
I, 

G r i d  a u d i o n .

"

T h e  l a t t e r  f o r m  i s  s i m i l a r  t o  t h a t  o f  t h e

th a t e v o lv e d  b y  D r .  L e e  d e  F o r e s t , a n d  c o m m o n l
y  

t e r m e d

£g=$$
'

££$=,§me5g.  $erel'

=x l

tectori ,
_

o n e  b e in g  t h e  F l e m in g  v a lv e , e m
p

l o y e d  b y  t h e  M a r
-

T h e r e  a r e  a t  p r e s e n t  t w o  p r i n c ip a l t
y p e s  o f  a u d io n  d e -

c e n t .

a b o u t  3  w a tt s  p e r  c a n d le , t l ie  r e c t i f i c a t i o n  i s  f r o m  8 0  t o  8 5  p e r

c a r b o n  lila m e n t a t th a t te m p e r a tu r e  a t  w h ic h  i t is  w o r k in g  a t

o n e  d ir e c tio n .  \i h e n  m a d e  a s  s h o w n  in  r i
g  

· 

.

? , a n d  u s e d  w i t h  a

d e r  is  n o t a lto g e th e r  in

fr o m  m ill io n s  o f  o h m s  t o  a  f e w  o h m s , a c c o r d i n
g  

t o  t h e  v o l t -

T h e  r e s is ta n c e  o f th e  v a c u o u s  s p a c e  m a y  t h e r e f o r e  v a ? y

u s e s  t o  a  m a x im u m  a n d  t h e n  f a ll s  o if .

A ls o  th e  c o n d u c t iv it y , w h i c h  i s  t h e  r a t i o  o f  c u r r e n t  t o  v o l  t a
g e ,

p r o p o r tro n a t e lv  to  t h e  e le c t r o m o t iv e  f o r c e .  T h e  c u r r e n t  r i s e s

d e s c e n t , t h e n  t h e  c u r r
¢ n

t  t h r o u g h  t h e  g a s  d o e s  n o t  i n c r e a s e

by  m e a n s  o i tw o  e le c tr o d e s ,  t h e  n e g a t i v e  o n e  b e i n
g  

i n c a n -

ily  in c r e a s in
g  

e l e c t r o m o t iv e  f o r c e  t o  a  m a s s  o f  r a r e fi e d  g a s

itv  f r o m  th a t  o f m e ta ls  o r  e le c t r o ly t e s .  If w e  a p p ly  a  s te a d -

k n o w n  t h a t t h e  c o n d u c t lv i t
y  

o f  r a r e ii e d  g a s e s  d ilf e r s  in  q u a l -

h a u s t v e ly  s tu d ie d  b - D r .  F l e m i n
g  

a n d  o th e r s .  I t is  w e ll

T h e  e le c t r ic a l p r o p
e r tie s  o f t h e s e  v a lv e s  h a v e  b e e n  e x -

a s  a
"

s p
e a k i n

g  g a
l v a n o m e t e r

,

"

a s  u s e d  i n  c a b l e  t e l e g r a
p h v .

te c te d  b y  a  s e n s it iv e  d e a d - b e a t m ir r o r  g a lv a n o m e te r
, s u c H

a e r ia l p r o d u c e  m  i t e l e c t r ic  o s c rlla t io n s , a n d  t h e s e  a r e  d e -

th e  e a r th , G  s e e  F i g .  8 .

tw e e n  t w o  c o ll e c t o r  w ir ,  

,JiLes=.'X!lai %  X
fo n n e r  a s s o c ia t e d  w i t h  i t , 

h a s  1 t s  p
n m a i

j
r  c i r c u i t  i n c l u d e d  b e

-

o r  a s  a  r e c e iv e r  in  w ir  e le s s  t e le g r a
p

h )  th e  o s c illa t io n  t r a n s -

W h e n  th e  v a lv e  is  t o  b e  u s e d  f o r  d e t e c t an g  e le c t r ic  w a v e s ,

te n c o  6 6 e l e c t r ic  o s c  Iia t io n  in  th e  c ir c u it
m  r r o r  g ? l v a  

e t e r  o f  t h e  o r d in a r y  t y q
e  t o  d e t e c t t h e  e x -

llo w e d  to  p a s s .  w e  a r e  t h , " f .  } k '
'

elcny.  a ,

H e c t e d .  In  e a c h  t r a in  o f  o s c illa t io n  t h e
.  

p
o s i t i v e  c u r r e n t s  a r e

,

tr ic it y  in  o n e  d ir e c t io n ,  a n d  i t s  n e e d l e  o r  c o i l  i s  t h e r e f o r e  d e
-

g a lv a n o m e t e r ,  t h e r e f o r e , i s  a £ e c t e d  o n l y  b y  
t h e  B o w  o f  e l e c

-

to  th e  m e ta i c y lin d e r ,  
t h r o u

g
h  t h e  v a c u o u s  

s p
a c e .  T h e

m e n t o f  n e g a tiv e  e l e c t r i c i  i s  f r o m  th e  c a r b o n  6 la m e n t

B A T T  P IG .  7

o f th e  h e a t in g  b a t t e r y - 1f th e  c o n n e c t io n s  o f  t h e  s in g le  c e ll

6 1a m e n t  w h ic h  is  it s e lf  in  c o n n e c t io n  w it h  t h e  n e g a t iv e  e n d

c e ll h a s  it s  n e g ? t iv e  p o l e  in  c o n n e c t io n  w it h  t h a t  e n d  o f  t h e

th e  c y lin d e r  a n d  t h e  h o t  fil a m e n t , p
r o v i d e d  t h a t  t h i s  s i n

g
l e

c e ll w ill p a s s  a  c u r r e n t  t h r o u g h  t h e  v a c u o u s  s p a c e  b e t w e e n

m e n t in c a n d e s c e n t  b y  a  l o c a l b a t t e r y , i t  i s  f o u n d  t h a t  a  s i n
g l e

r o u n d in g  it , F i
g

.  6 , a n d  i f  w e  t h e n  r e n d e r  t h e  c a r b o n  f i l a
-

a  s in g le  c a r b o n  fila m e n t  a n d  a  m e t a l p la t e  o r  c y l in d e r  s u r -

p o le s  o f t h e  r e s p e c t iv e  rn s u la t e d  b a t t e r ie s .  W e  m a y  e m p l o y

c a r b o n  £ ta m e n t s , w h i c h  a r e  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  n e
g

a t i v e

tw e e n  t h e  t w o  e n d s  o f  t h e

1s n e c e s s a r y  to  c o n n e c t th e  g a l-

te r s p a c e  b e tw e e n  th e  Ii la m e n t s .  I t

q  
T  to  s e n d  a  c u r r e n t a c r o s s  t h e  in -

fo r c e  o f a  s in g le  c e ll is  s u « ic ie n t

b y  in s u la t e d  b a t t e r ie s , t h e n  i t  i s  f o u n d  t h a t  t h e  e l e c t r o m o t i v e

If, h 6 w e v e r , t h e  c i  r b o n  f i l a m e n t s  a r e  m a d e  i n c a n d e s c e n t

fa r  e n o u g h .

c h a r g e  t h r o u g h  th e  b u lb  if t h e  e x h a u s t io n  h a s  b e e n  p u s h e d

o f  e le c t r ic it y .  E v e n  a n  in d u c t io n  c o ii w ill n o t  s e n d  a  d is -

r a r e fie d  a ir  le f t m  th e  b u lb  is  a  v e r y
.  p e r f e c t n o n   · 

c o n d u c t o r
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) w  s c r e w  o 11 t h e  c a p  t ig h  t ly , a n d  t h e  r e c e i v e r

o n e s  p la c e d  o n  t o p  o f  e a c h  o t h e r  w ill d o

n  ru u s t b e  u s e d ,  

· 

a n d  if s u c h  c a n n o t b e  p r o -

 T
h e i  N o .  6 0 8 0 .  P ,  ce  $

i
.  25 . �

A lw a y s  r e m e m b e r  th a t t h e  c o n n e c t in g  w ir e s  in u s t  b e

p a r t s  o f  th e  r o o m  o r  o f fic e .

te le p h o n e s , o r  e v e n  t h r e e  c a n  b e  p l a c e d  i n  s e r i e s .  A t  d i R e r e n t

If a n  e s p e c ia lly  l o u d  t a l k  is  r e q u ir e d , t w o  l o u d  s p e a k i n g

e x c e p
t w h e n  t h e  d e v ic e  is  a c t u a lly  in  u s e .

R o w s  u n l e s s  t h e  b u t t o n  is  p r e s s e d .  T h u s  n o  c u r r e n t  i s  u s e d

it is  n e c e s s a r y  t o  p r e s s  t h e  t r a n s m it t e r  b u t t o n , a s  n o  c u r r e n t

It is , o f  c o u r s e , u n d e r s t o o d , t h a t  i f  o n e  d e s i r e s  t o  s p e a k ,

w ith  it ,

it s h o u ld  b e  p la c e d  o u t o f r e a c h , s o  t h a t  n o  o n e  c a n  t e m
p

e r

b e e n  o b ta in e d  t h e  r h e o t s a t is  n o t  t o u c h e d  a n y  f u r t h e r , a n d

D n e  t a lk s  in t o  th e  t r a n s m it t e r .  A fte r  t h e  b e s t  r e s u l t s  h a v e

in  d ia g r a  m  a n d  a n  a s s is t a n t  s h o u l d  r e
g u l a t e  it , w h i l e  s o m e

w o n d e r s .  T h is  r h e o s t a t  is  p u t i n  s e r i e s  in  t h e  l in e , a s  s h o w n

s u c h  a s  t h e
"

E l e c t r o

"

R h e o s t a t
- R e

g
ra l a t o r , w i l l  a c c o m

p
l i s h

a  h a r s h ,

"

n a s a l

"

v o i c e  a n d  f o r  t h i s  r e a s o n  a  c u r r e r i t  r e g u l a t o r ,

It is  w e ll to  o b s e r v e  th a
, 
t  t o o  s t r o n

g  
a  c u r r e n t  

p
r o d u c e s

a n d  fid e l it y .  A s  w e l l  a s  g o o d  a r t i c u l a t i o n .

v o ic e  b e in g  a u d ib l e  in  a  la r g e  o f fic e , w i t h  a  s u r
p

r i s i in
g  c l a r i t y

th e  m o u th p ie c e , t h e  r e c e i v e r  w i l l  t a l k  l o u d  a n d  d i
§

t i n c t , t h e

p r e s s e d  d o w n  a s d  o n e  s
p

e a k s  in  a n  o r d in a r y  l o u d  v o ic e  in

w  ill, o f  c o u r s e ,  b e  b e t t e r .  I f n o w  t h e  t r a n s m it t e r  b u t t o n  is

' '

E l e c t r o

"

o r  e l s e  t h e

"

C o lu m b ia .  A  
g

o o d  s t o r a
g e b a t t e r y

B  h t v o l t s  s h o u ld  b e  u s e d , e i t h e r

, °OP d r y  c e ll s , s u c h  a s  t h e

m lt t e r  a n d  lo u d  s
p

e a k in g  t e le p h o n e , a s  i n  F i g .  3 .  F r o m  s l x  t o

w ir e  ( o r  c o r d ) , a t  l e a s t  N o .  1 4  B .  &  S .  c o n n e c t s  t h e  t r a n s
-

m a y  b e  m a d e  t o  h a n g  f r o m  t h e  c e ilin
g  

a s  s h o w n .  A  h e a v
y

F ig .  3 .

p u s h  i s  a d m i r a b l e  f o r  t h i s  p u r p o s e .  T h e  e n t i r e  c o n t r i v a n c e

F ig  2
.

' " a v e . ' " ' "  
p .

u s h  b u u o n
;  

t h e  E .  I .  C o .

"

Liipnn
b e  m o u n t e d  o n  a  b a s e  o f  t h e  s h a p e  a s  s h o w n .  In  t h e  h a n d le

T h e  E .  I .  C o .  H a s  s u c h  a  t r a n s m itte r  ;
'

t h i s  i n s t r u m e n t  s h o u l d

m it t e r  w h i c h  p a s s e s  a t  l e a s t  1  a m p e r e  f o r  s h o r t  d u r a t i o n .

I n  o r d e r  t o  o p e r a t e  it  w e l i ,  w e  m u s t  h a v e  a  
g o o d  t r a n s

-

p o s it io n .  T h is  c o m p l e t e s  t h e  lo u d  s p e a k in g  t e l e p h o n e .

i s  p l a c e d  a g a in s t  t h e  w a l l ,  b r i
q g

i n
g  

t h e  h o r n  a  h o r i z o n t a l

in  m o s t c a s e s , t h e  t e l e p
h o n e

c ie n t  t o  h o l d  t h e  h o r n , t h e  s t a y  o r  g u y  w i r e s  w i l l  r e t a i n  t h e

illu s t r a u o n ,  F i
g

.  1 .  W h ile  th e  s e a lin g  w a x  m ig h t  b e  s u ffi-

s t r in g  o r  b e t t e r  t h in  w ir e  a n d  f a s t e n  t h e  h o r n  a s  s h o w n  i n

o r  fiv e  l a y e r s .  A fte r  t h is  s e c u r e  t h r e e  o f  f o u r  p ie c e s  o f

la y e r  a n d  l e t  t h is  c o o l s l o w l y .  I n  t h is  f a s h io n  p o u r  o n  f o u r
la y e r  o f  s e a lin g  w a x  h a s  c o o le d  � n t ir e ly ,

_ p o u r  o n  a n o th e r

to  r u n  a r o u n d  t h e  c ir c u m f e r e n c e  o f t h e  h o r n .  A f t e r  t h e  f i r s t

o n ly .  Iittle  s e  1l in i
..  

w a x  s h o t l l b e  u s e d  {i r s t , l ju s t e n o u g h

X>#£$iN » I $ Xka, "

$ g t e x

to  th e  la t t e r .  H a v e  a n  a t t e n d a n t  h o l d  t h e  h o r n  w h i l e  
y

o u

ti o n  a n d  p la c e  t h e  h o r n  o n  t h e  c a p  a t  r ig h t  a n g l e s  i n  r e s p e c t

fo lto w s  P la c e  t h e  r e c e iv e r  w it h  it s  c a p  in  a  h o r iz o n t a l p o s i-

a lu m in u m  o r  c a r d b o a r d .  T o  s e c u r e  i t  t o  t h e  c a p p r o c e e d  a s

s to r e
.  
;  

t h c  h o r n  s h o u ld  b e  a s  lig h t a s  p o s s ib le , p
r e f e r a b l y  o f

th e  b e s t h o r n  c a n  b e  p r o c u r e d  f r o m  a  p h o n o g r a p
h  

u p p l j .

h o r ii , t o  i n t e n s i f y  
t h e  s o u n d s .  P r o b a b ly  t h e  c h e a p e s t  a n d

n o t ta lk  y e r y  lo u d  a n d  t o  g e t t h e  b e s t e if e c t  w e  m u s t u s e  a

I f, 
h o w e v e r , w e  w e r e  t o  u s e  i t  a t  m l s  s t a g e , "

p r o
p .  

E r  l s  r e a d
y

.

J u s t a s  w e ll .  N c

d u c e d ,  t w o  t h i n

h e a v y  d ia p h r a g i

e r n s b a c k .

w o u n d  w ith  N o .  2 4  e n a m p l  w ,  t e
,  

f o r  $ 0 .  6 5 .

 T
h e  E  J .  C o .  s e l l s  a  r e c e ,  ve r  m a d e  a  & p e

r  a b o .  e s p
e

c i J i c a t ,  on s ,
 r

e a d y
�

a n d  a b o u t % - in c h  t b ic k , a s  c l e a r l y  
s h o w n  i n  s k e t c h .  A  fa ir ly

n e a t , h a r d  w o o d , h a r d  r u b b e r  o r  £ b r e  b a s e ,  a b o u t  4  ×  4  i n c h e s ,

r e c e iv e r  s h e ll s h o u l d  b e  f a s t e n e d  w it h  s e v e r a l s c r e w s  t o  a

e n d s  o u t to  tw o  b in d in g  p o s t s  a s  s h o w n  m  illu s t r a tio n .  T h e

C o n n e c t  t h e  e n d s  t o  t h e  t w o  b in d in g  p
°s t s , o r  b r i n

g  t h e

N o .  2 4  e n a m e l w ir e .  

*  T h is  w ill j u s t fill .  T h e  s p o o l  n i c e l y .

th e  d iK e r e n t tu r n s  d o n
'

t  c r o s s  e a c h  o t h e f ?  a b o u t  1  o u n c e  o f

e n a m e l w ir e  e n t ir e ly ,  a n d  i n  i t s  
p

l a c e  w i n d  c a r e f u l l
y ,  s o  t h a t

r e c e iv e r  a n d  t a k e  o u t t h e  w ir e  b o b b in .  U n w i n d th e  fin e

P r o c u r e  a n  o r d in a r y  E .  I .  C o .  7 5 o h m  p o n y  t e l e p h o n e

C o n s t r u c t i o n .

its  c o r e .

th e  r e c e i v e r  s p o o l if  w e  w a n t  a  s t r o n g  c u r r e n t  t o  p a s s  a r o u n d

b a t t e r y  i s  u s e d .  O b v io u s ly  w e  m u s t  w in d  a  c o a r s e  w ir e  o n

b e  h e a r d  a  f o o t  f r o m  th e  r e c e iv e r , u n l e s s  a  v e r y  l a r
g e

is  n o t  e n e r g iz e d  g r e
.  

A t ty .  F o r  t h a t  r e a s o n  s o u n d s  c a n  h a r d ly

w in d in g s  o f  s u c h  a  r e c e iv e
!  

a n d  t h e  d ia p h r a g m  c o n s e q y e n tly

o h m s  n a t u r a lly  b u t ti tt le  a m p e r ? g e  w i l l p a s s  t h r o u g h  th e

T h e  o r d in a r y  t e l e p h o n e  r e c e iv e r  is  w o u n d  t o  a b o u t  7 5

w ill r e p r o d u c e .

£e w  w o r d s  T h e  m o r e  c u r r e n t u s e d  l h e  Io \t d e T  t h e  t e le p h o n e

in g  t e le p h o n e .  T h e  e n t i r e  s e c r e t  t

q

a
y  

b e  

: 

e x p r e s s e d  in  t h e s e

L e t u s  s e e  £ r s t ,  w h a t  i s  r e
q

u i r e d  t o  m a k e  a  l o u d
-

s
p

e a k -

fe w  o f  t h e s e  in s t r u m e n t s .

w ill n o t  h a v e  m u c h  t r o u b l e  t o  G n d  n e w  u s e s , a n d  i n s t a l l a

th e  lo u d  p e a k i n g  
t e l e p h o n e , a n d  t h e  u

p
-

t o

- d a t e  e x p e r im e n t e r

T h e r e  a r e , o f  c o u r s e ,  a  t h o u s a n d  d i f f e r e n t  r e a l  u s e s  f o r

h e a r d  c l e a r ly  o v e r  th e  e n t ir e  o ffic e .

b o y , h e  s i m
p

l
y  t a l k s  i n t o  t h e  t r a n s m i t t e r  a n d  t h e  o r d e r  i s

tr a lly  in  t h e  o ffic e  n o T v , i f  t h e  m a n a g e r  w i s h e s  t h e  o f f i c e

o ffic e .  F o r  i n s t a n c e
,  

t h e  l o u d  s
p

e a k i n
g  p

h o n e  i s  
p

l a c e d  c e n
-

T h e  m a n a g e r  w is h e s  to  s p e a k  w ith  th e  f a c to r y  o r  th e

F !e .  l

s t e p s  t o  t h e  p h o n e  to  t a k e  d o w n  t h e  r e c e iv e r  a n d  h e a r  w h a t

s h e  c a n  d o  s o  w it h o u t h a v in g  t o  w a it  t ill t h e  m a i d  o r  c o o k

T h e  m is t r e s s  w a n t s  t o  s p e a k  t o  t h e  k it c h e n  a n d

in  m a n y  p la c e s , a n d  I  w i l l  m e n t i o n  o n l
y  a  f e w .

te le p h o n e .  S u c h  a n  in s t r u m e n t c o m e s  in  v e r y  h a n d y

H E R E  is  n o t h in g  e a s ie r  t h a n  t o  m a k e  a  l o u d  s p e a k in g

B y  H .  G

H o w  to  M a k e  a  L o u d  S p e a k in g  T e le p h o n e



o u t o f  b e d , w r r t e s  E .  ] 3 .  D r a h e n a l b
,  

i n  P o
p

u

-

1 e tp a d e  a r r a n g e m e n t s h o w n  t o  t e l l t h e  t im e

d a r k  w i n t e r  tn o n t h s  il s e  m y  w a t c h  a n d  t h e

M A D E  N I G H T  W A T C H  L I G H T .

th e n ,  b o t h  
y o u  a n d  w e  s H e r  e q u a l l

y .

If,  h o w e v e r
, y o

p  d o , a n d  i f  w e  d o n

'

t  
g

e t  y o u r  s u b s c r i p t  o n

d iv  e r s ao n  l n  t h i s  j o u r n a l , w e  d o n

'

t  w i s h  
y o u r  s u b s c r i

p
t  o n

If y o u  c a n
'

t  G n d  4  1 / 1 0  c e n t s

'

w o r t h  o f  i n s t r u c t

'

o n  a n d

A  G O O D  P R O  P O S IT I O N .

�
th e  k e y , t h e i r  N o .  1 1 1 8  s in g l e  c ir c u it  s t y l e .

te s t .  T h e  b u z z e r  c a n  b e  t h e
"

E l e c t r o

"

L i l h
p u t  t

y p e  N o .  9 6 5

w h e n  p la c e d  n e a r  t h e  g r o u n d  w ir e  f o m l s  a n  e f fic ie n t d e t e c t o r

v e s t  p o c k e t  i t w ill t r a n s m it a u d ib le  r g n a l s  a c r o s s  a  r o o m  a n d

A tth o u g h  t h e  G n is h e d  in s t r u m e n t  m a y  b e  c a r r ie d  in  a

a c c id e n t a l c o n t a c t .

a  s h o p t l e n g t h  o f  r u b b e r  t u b in g  s l ip p e d  o v e r  t h e  n u t p r e v e n t s

th e  c o v
g
r  a  n e w  b a t t e r y  m a

y  
b e  in s e r t e d .  W h e n  n o t  m  u s e

th e  a p p a r a t u s  is  g r e a t ly  s im p l ili e d  a n d  b y  m e r e ly  p u ll in
g  

b a c k

s h a p e  s h o w n '
i n  F i

g
- 2 .  B

y  
u s i n g  a  b in d in g  n u t  f o r  a  c o n t a c t

s p r in g , i s  o f  t h e

h o s p h o r  b r o n z eM ,  E

o r  l e a t h e r .

te r y  a r e  h e ld  i n
,  

p
l a c e

B o t h  b u z z e r  a n d  b a t -

p  r  I n  g  fin g e r , X .

V  $.  

"

,..  I r

te r y  t e r m in a l t o  t h e

n e c t s  t h e  o t h e r  b a t -

th e  o t h e r  b in d in g  n u t o n  t h e  b u z z e r  w h il e  c o n t a c t , H ,  c o n
-

th e  v ib r a t o r  s c r e w .  O n e  s p r i n
g  

o f  t h e  b a t t e r y  p r e s s e s  a g a in s t

in g
-

p
o s t  o f  t h e  b u z z e r  t o  p r o j e c t  a n d  p e r m it a d j u s t m e n t  o f

b u z z e r .  A  s l o t  c u t  t h r o u
g

h  o n
g  e n d  o f  t h e  b o x  a l l o w s  a  b i n d

-

F ig .  1  s i; o w s  t h e  g e n e r a l a r r a n
g

e m e n t o f  t h e  b a t t e r y  a n d

H  H X X f ' . a g , . ,' T . w  
is a  v e s t p o c k e t

10 ,  0 0 0  f i x e d  c o n d e n s e r  c a s e  o f  
p o l i s h e d  o a k ,  a rt  2 5  c e n t s  ;  a

c o v e r , s u c h  a s  s m a l l  t a
p s , a r e  

p
a c k e d  i n

, o r  t h e  E .  I .  C o .
,  
N o .

It c o n s is t s  o f f o u r  p a r t s , a  s m a l l  w o o d e n  b o x  w i t h  slidirg

s c r ib e d  b y  S .  R .  W a r d
,  

i n  t h e  D e c e m b e r  M o d e r n  E l e c t r ic s .

o r ig in a lly  in t e n d e d  a s  a  
p

°r t a b l e  c o d e
.  

p

r a c t ic e r  a n d  w a s  d e -

T h e  f o llo w  in g  in s t r u m e n t  h a s  a  v a r ie t y  o f  u s e s , b u t  w a s

P O C K E T  B U Z Z E R  S E T .

�a r o u n d  t h e  b e d p o s t ,  w i , 
t h  t h e  b u t t o n  w i t h i n  e a s

y  
r e a c h .

o u t li t  is  p la c e d  o n  t h e  d r e s s e r  o r  a  c h a ir  a n d  t h e  c o r d  is  h u n g

lifti9 g  th e  o u t fi t ,  a n d  a  n a i l  o r  h o o k  s u p p o r t s  t h e  w a t c h .  T h e

b u t t o n .  A  s c r e w  e
y

e  i n  t h e  t o
p  

o f  t h e  u
p

r i
g

h t  s e r v e s  f o r

r ig h t .  T h e  l a m
p  

i s  c o n n e c t e d  i n  s e r i e s  w i t h  t h e  b a t t e r
y  

a n d

h o le  in  t h e  u p
-

Sn g  
th r o u g h  a

to t a l c o s t , $ 0 .  78 .

s h a p e d , p u s h  b u t t  )  n , 1 5  c e n t s  
;  

m i n i a t u r e  r e c e
p

t a c l e ,  5  c e n t s

fe e t N o .  2 0 d o u b i e  c o n d u c t o r , 
l a m p  

c o r d , 1 5  c e n t s  
;  p

e a r
-

s te n ,  b a t t e r
y  

l a m
p ,  

2 5  c e n t s  
;  

o n e  d r
y  

b a t t e r
y ,

, 

1 8  c e n t s  
;  

t e n

M a t e r ia l t o  b e  p u r c h a s e d  is  a s  f o ll o w s  O n e  2 %  v o it , t u n g
-

in c h e s ,  f o u r  9 i
-

i n c h  w  o o d  s c r e w s  a n d  f o u r  r n s u l m t e d  s t a
p

l e s ,

% - in c h  b o a r d  6 4 z  b y  3  in c h e s ,  o n e  p
i e c e  w  o o d  1  b y  9  &  b

y  2 %

c a lly  w it h o u t c o s t .  O n e  % - in c h  b o a r d  5  b y  3  in c h e s ,  o n e

T h e  f o llo w in g  n e e d e d  m a t e r ia l m a
y  

b e  o b t a in e d  p r a c t i-

la r  E le c t r ic ity ,

w it h o u t g e t t in g

c o n v  e m e n t  h o n

D u m r g  t h c

H O M E -

d c W

1 p a r t E h o u ld  b e  p la c e d  o u t o f s ig h t

11 a r c 'u n d  a s  t h e  w h e e l  t u r n s .  T h e  b o x

1 n  th e  t h in  c o v e r  o f  t h e  b o x , a n d  t h e

t i  c a r d b t R d .  T h e  w h e e l  B  is  m o u n te d  o n  a n

s e  to  th e  u n d t r  s id e  o f  t h e  c o v e r , w h i c h  s h o u l d

13 X  m  h in e .  T h e  w h e e l A  is  m o u n t e d  in  a  b o x  t o  r u n  w it h

b y  t h e  M o .  I n ¢  M .  l u e t  

C o .  T
y p

e  D
,  N o .

T h e  S t e e l B a U i.  C °.  s e d  t o  R .  ]l A .  o . .  d .  n  t h e  C o ' "  

q
a y  b e  t h e  E .  I .

n u f  u s e d , W h c h

th e  1 a
.  

r  
g  

e  r  d i s k s

m a k e  t h e  w h e e l A ,

s h o e  m a g n e t  a n d  a  la r g e  p o l is h e d  s t e e l b a ll , p
e r f e c t l y  t r u e

t h in g s  n e c e s s a r y  a r e  a  s m a ll b a t t e r y  m o t o r , a  I a  g e  h o r s e
-

c .  E a
p

i y  m a d e ,  s a y s  C .  G u s e , i n  P o p u l a r  M e c h a n i c s .  T h e

T h is  m o v i n g  s h o w -
w i n d o w  a t t r a c t i o n  c a n  b e  s i m

p
l

y  
a n d

A  N O V E L  S H O W -
W W D O W  A T T R A C T I O N .

a  w e ir d  b lu e  lig h t .

o if .  A n  i n c a n d e s c e n t  l a m
p  

h e l d  n e a r  t h e  d i s k s  w i l l  
g

l o w  w i t h

b r in g  t h e  m e ta l n e a r  t h e  d is k s .  A  % -
i n c h  s

p
a r k  c a n  b e  t a k e n

a n c e d .  T a k e  a  
p

i e c e  o f  c o
p p

e r  c o n d u c t o r  i n  t h e  h a n d  a n d

a n d  k e e p  b a l -

g y r o s c o p e

ST A T IC  G E N E R A T O R  w il l a  c  t  a s

p u lle y  ; t h a t w ill r u n  a t  a  s p e e d  o f  a b o u t 3 , 0 0 0  r e v o l u t i o n s  p e r

s u c h  a s  th e
"

E l e c t r o

"

t y p e  D  o r  S  m a c h i n e , w i t h  
g

r o o v e d

U p o n  a  s h e l f o r  th e  e d g e  o f a  t a b le  fa s t e n  a  s m a ll m o t o r ,

n u m b e r  o f P o p u la r  E le c t r ic it y .

g e n e r a t e  s t a t ic  e l e c t r ic it y , w r i t e s  E .  H .  S a m e n , i n  a  c u r r e n t

T h e  o u t fit h e r e  il lu s t r a t e d  I  a c c id e n t a lly  d is c o v e r e d  w il l

O D D  S T A T I C  G E N E R A T O R .

U p  to  6 0 0  f e e t u s e  N o .  1 0  B .  &  S .  C o p p e r  W ir e .

U p  to  4 0 0  f e e t u s e  N o .  1 2  B .  &  S .  C o p p e r  M  ir e .

U p  to  2 5 0  f e e t u s e  N o .  1 4  B .  &  S .  C o p p e r W ir e .

y.  p  
t o  1 0 0  f e e t  u s e  N o .  1 6 B .  &  S .  C o p p e r  W ir e .

lo u d  s p c a k i
q g  

t e le p h o n e  s y s t e m

h e a v y .  T h e  followwg ta b le  s h o u ld  b e  u s e d   · 

w h e n  i n s t a l l i n
g  

a

1 2  T l i E  E I ,  E C T R I C A I .  E X P E JW E E N T E 1I M a y , 1 9 1 3

l r
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P a lis a d e s  P a r le , N e w  Je r s e y .

E R N  E S T  H E C H L E R

V e r y  t r  u ly  J 9 !

w ill f o r w a r d  t h e m  t o y o u  if  
y

o u  w a n  t t o  l o o k  o v e r  t h e m

w r it t e n  b y  m e  a s  t h e y  w e r e  r e a d  o u t b y  E i m e r  R a v  e  a n d  I

h a v  e  t h e  f o o ls c a p  p a p e r s  o n  w h ic h  t h e  m e s s a g e s  w e r e

s io n .

S p r in g s , S p
r i n

g
f i e l d , a n d  A l b a n

y ,  w e r e  s
p

o k e n  t o  o n  o n e  o c c a
-

O th e r  s ta  tio n s , s t i c h  a s  S
y

r a c u s e , S a r a t o
g

a ,  R i c h 6 e l d

M r .  A n d M r s .  B o
g

a r d u s .  G a y h e a d ,  N e w  Y o r k .

M r s .  H e c h le r  a n d  d a u g h t e r ,  P a l i s a d e s  P a r k , N .  J .

M r s .  A n d  M r .  R a v  e ,  1 2  R a l e i g h  P l a c e
,  

B r o o k l
y

n .

s p e e d  a t w h ic h  t h e y  w e r e  r e c e iv  e d  I  q u o t e  t e  f o l l o w in g

th e  s p e e d  w o u l d  n o t a ll o w  it .  A s  w it n e s s e s  t o  p r o v e  t h e

c o u l d n
'

t  h a v e  f a k e d  t h e  m e s s a g e  o r  a l l  t h e  o t h e r s , b e c a u s e

it d o w n  o n  f o o l s c a p .  I t is  s e lf -
e v i d e n t t h a t  E l m e r  R a v e

n e c o c k  w a s  s e n t u s ,  a t  a  
p

r e t t
y  

f a s t  c l i
p  

f o r  m e .  w h o  w r o t e

F ir e  J s la n d  w a s  a s k e d  a n d  1 %  p a g e s  o f n e w s  a b o u t t h e  S h in -

a n d  fin a l r e s u l t s  c o u l d  n o t b e  s e c u r e d  f r o m  s o m e  o p e r a t o r .

Is la n d , M r .  R a v  e , t h e  f a t h e r  o f  E l m e r  R a v  e ,  a s k e d  i f  d e t a i l s

a  p a d d le  w h e e le r  w h ic h  t a n  b e t w e e n  N e w  Y o r k  a n d  B l o c k

R e a d in g  in  t h e  n e w s
p .  

A p e r  o f t h e  w r e c k  o f th e
"

S h i n n e c o c k .

"

fu lly  s a y  t h a t I  n e v e r  w r o t e  a n y th in g  s o  f a s t in  m j

'

l i f e

w r o t e  t h e m  d o w n  w o r d  f o r  w o r d  o n  p a p e r , a n d  I  c a n  t m t h
-

a ll m e s s a g e s  0  a s  h e  r e c e iv e d  t h e m  a n d  I , t h e

"

a s s i s t a n t ,

"

s te a m s h ip s  w e r e  h e a r d  0  N e w  Y o r k  C it y .  E l m e r  R a v e  r e a d

th e  e a s t e r n  c o a s t b e t w e e n  P o r t la n d  a n d  B o s t o n .  I n c o m i n
g

s a n k  0  V ik in g
'

s  P o i n t  a n d  a n o t h e r  f r o m  a  s t e a m s h i
p  o f f

o n e  f r o m  a  s m a ll s t e a m  ta u n c h  o n  L o n g  I s la n d  S o u n d  w h ic h

Iu t e ly  c o r r e c t in  1 t s  p r e d ic t io n s .  T w o

"

S .  O .  S .

"

w e r e  h e a r d ,

c e iv e d  f r o m  B r o o k ly n  N a v  y  Y a r d  a n d  o n e  d a y  i t  w a s  a b s o -

im p o s s ib le .  F o r  s e v e r a l  d a w  th e  w e a t h e r  r e p o r t  w a s  r e -

w e  w e r e
"

G e r c e  h i g h

"

a n d  a s k e d  t l s  t o  t u n e  d o w n ,  w h i c h  w a s

tu n e  w a s  !
.  

E r
y  

h i
g

h .  W e  k n o w  t h is '

b e c a u s e  o n e  s t a t i o n  s a i d

b u t I  w ilt t r y  t o  p r o v e  it w it h  t h e  a i d  o f  w it n e s s e s .  T h e

P e o p le  m a y  w o n d e r  o r  d e n y  t h a t  t h is  w a s  a c c o m p l is h e d ,

n ig h t .

w e r e  ltl c o n s t a n t c o m n m m c a tio n  w ith  s ta tio n s  b y  tta y  o r  b y

u n til v e  c a m e  h o m e  t o
g

e t h e r  o n  t h e  1 2 t h  o f  A u g u s t ,  w e

s ta tio n s  a n d  r e c e iv e d  a n  a n s w e r ! ! F o r  t h e  n e x t  t w o  w e e k s

B u t r t h a t  
q

ig h t  h e  c a l l e d  s o m e  o r  a n y  o f  t h e  a b o v e -
n a m e d

th e  o c e a n  o f N e w  Y o r k .  N e w  J e r s e y , a n d  M a s s a c h u s e u s .

a n d  a t n ig h t P o r t la n d , M e .
,  C a p e  M a y , N .  J .

,  
a n d  v e s s e l s  o n

m ile s ) , B r o o k l y n  N a v
y  Y a r d  (a b o u t 1 0 0  m ile s ) , F i r e  I s l a n d ,

h e a r d  t h e  f o llo w i
q g  s t a t io n s  : C a p e  C o d , B o s t o n  ( a b o u t  1 5 0

a s  I  h a d  b e e n  in t e r e s t e d  b e f o r e , I  b e c a m e

"

a s s i s t a n t

"

) h e

s ta r t e d  t o  r e c e iv  e  ( I  k n e w  n o t h i n
g  

o f  t h e  c o d e  t h e n ,  b u t

T h e  a e r ia l w a s  q u ic k ly  e r e c te d  a n d  a s  s o o n  a s  E .  R a v e

e q u ip m e n t a n d  a n  a e r ia l e r e c t e d  o f  t h e

te c to r , a n d  t h e  n e c e s s a r
y  

s w t t c h e s .  I n c l u d i n
g  

o n e  
p

o u n d  o f

c o il , 6  b a t t e r i e s ,  E .  I .  C o .

'

s  Ja c k  B in n
'

s  p h o n e s , s i l i c o n  d e
-

c o n s is t in g  o f  t h e  f o llo w in g  a p p a r a t u s , v i z . .  E .  I .  C o s  o n e  ( 1 )

fa n n h o u s e  w h e r e  I  w a s  s t a y i n g  w i t h  a  w i r e le s s  e q u i p m e n t -

B r o o k ly n , a  m e m b e r  o f  t h e

"

W .  A .  O .  A .
,

"

c a m e  t o  t h e  s a m e

E lm e r  R a v e , a  b o y  
o f  1 5 V z  y e a r s ,  o f  1 2  R a l e i

g
h  

p
l a c e ,

a b o u t 1 8 0 0  fe e t a b o v e  s e a -
l e v e l .  A h o u t t h e  fi r s t o f i\ u g u s t ,

T h e  a b o v e - m e n t i o n e d  p
l a c e  i s  i n  t h e  C a t s k i l l  M o u n t a i n s ,

h e a d  ( a b o u t 3  m ile s  f r o in  C a ir o ,  G r e e n e  u n t
y .

' N e w  Y o r k ).

s u m m e r  I  w a s  s p e n d in g  lil y  v a c a t io n  a t
.? p la c e  c a lle d  G a y

-

T h is  is  s o m e t h in g  w h ic h  I  b e lie v e  w ill in t e r e s t y o u .  L a s t

D e a r  S ir

233 F u lt o n  S tr e e t , N e w  Y o r k  C i t y .

M r .  f .  G e r ? t s b a c i c
,

@ n r r e a p o ttb 】?ttr p

d o n e  w it h  b u t lit t le  p o w e r  in  C a l if o r n ia .

U n it e d  S ta  te s .  M
r  

e  f r e
q

u e n t l
y  

h e a r  o f  l o n
g  

ditance w o r k

fo m ia  a r c  v e r y  m u c h  b e t t e r  t h a n  in  a n y  o t h e r p la c e  in  t h c

d is ta n c e s  w it h  s m a ll c o ils  is , t h a t  t h e  a i r  c o n d i t i o n s  i n  C a l i
-

m it t e d  a s  fa r  a s  9 0  m ile s .  T h e  r e a s o n  f o r  t h e s e  e x t r a o r d i n a r v

b e e n  p r o v e d  t h a t  o n  t h e  P a c ifi c  C o a s t  a  1 - in c h  c o il h a s  t r a n s -

w a s  m a d e .  A l t h o u
g

h  t h e
r

e r f o m r a n c e  is  q u i t e  u n u s u a l , i t  h a s

h a s  a s  w itn e s s  a  f r ie n d  w h o  w a s  l is t e n in g  in  w h e n '
t h e  r e c o r d

M r .  Jo h n s to n e  h a s  w r it t e n  p r o o f  o f t h e  a c h ie v e m e rt t  a n d  a l s o

m ile s  t o  S a n  F r a n c is c o ,  t h e  r e s u l t  i s  c e r t a i n l
y  

e x t r a o r d i n a r
y

it is  r e m e m b e r e d  t h a t t h e  d is ta n c e  t o  P a lo .  I i t o  i s  a b o u t  3 5

d ir e c tly  t o  th is  a e r ia l .  N o  c o n d e n s e r  o r  h e l ix  w a s  u s e d .  I f

$=T§g k T g h  a n d  1 6 5  f e e t lo n g .  T h e  c o i l  w a s  c o n n e c t e d

in  P a lo  A lt o , C a l .
,  
in  b r o a d  d a y l ig h t , u s i n g  a  6

-
v o lt 6 0  A .  H .

c la im s  to  h a v e  c o m m u n ic a t e d  w i t h  a  c e r t a in  a m a t e u r  f r ie n d

e x t r a o r d in a r y  w o r k  w it h  a  V z
- in c h  E .  I .  C o .  s

p
a r k  c o i l .  H e

R ic h a r d  J o h n s to n e , o f  S a n  F r a n c i s c o , C a l .
,  

h a s  d o n e  s o m e

to  s h o w  t h a t t h e  c a p a c ity  o f  t h e  c o il m u s t b e  r ig h t .

d t n o t  c la im  t l7 a t  s u c h  r e s u l t s  a r e  a l w a y s  o b t a in e d , 
i t  g

o e s

e r t a i n ly  is  a  v e r r  g o o d  r e c o r d ,  a n d  a l t h o u
g

h  t h e  C o m
p

a n
y

)s ta n c e  o f 9 2  m ile s  e ith e r  d u r in g  d a y  o r  d u r i n g  n iq t .  T h i s

t w o  w e e k s  h e  c o m m u n ic a t e d  w it h  a  f r ie n d  in  P h il a d e l p h ia .  a

K .  W .  E .  T .  C o .  T r a n s fo r m e r  c o il a n d  s a y s  t h a t d u r i n  t h e  la s t
\  r t h u r  H a a k e .  N o r w o o d ,  N .  J .

,  
t e lls  u s  t h a t h e  h a s  a  %

m ile s  w it h  t h is  tr a n s f o r m e r  c o il .

tr a n s fo r m e r  c o il .  M r .  Ja n d a  c la im s  th a t h e  h a s  s e n t  o v e r  4 0
m u c h  a s  th e  C o m p a n y  o n ly  c la im s  1 %  in c h  m a x im u m  f o r  a
2 %  in c h e s .  w h i c h  i s  v e r

y  
m u c h  m o r e  t h a n  h e  e x p e c te d  in  a s

n , r e  h o u r  E .  I .  C o .  s t o r a
g

e  b a t te r y  h e  c a n  g e t a  s p a r k  o f o v e r
w i t h  

b

, &P! .  $.  D?.f§'=, Yil
'

.  W £, =

e n o u g h  t o  h e a r  it  t h r e e  f e e t  a w a y  f r o m  t h e  p h o n e s .

M r .  H o w e  s a y s  th a t  t h e  N e w  Y o r k  s ta tio n  c o m e s  lo u d
c a n  p i k  u p  N e w  Y o r k  o r  A r l in g t o n , V a .

,  
w ith  p e r fe c t e

.  

A s e .

E .  I .  C o .  T u n e r , D e t e c t o r , C o n d e n s e r  a n d  1 5 0  f e e t  a e r i a l  h e

a d v i s e s  u s  t h a t  w it h  a  s e t  o f  k .  I .  C o .  75 -
o h m  P o n y  R e c e iv e r ,

M a lc o lm  S .  H o w e
,  

2 08  E d g e h ill R o a d ,  E a s t  M i l t o n ,  M a s s .
,

tio n  w ill b e  h e ld  A p r il 4 t h .

in  p r a c t ic a l r a d io .  T h e  n e x t  r e g u la r  m e e t in g  o f t h e  a s s o c ia -

T h e  r e m a in d e r  o f t h e  m e e t in g  w a s  g iv e n  o v e r  t o  i n s t r u c t i o n
A r l in g t o n .  V a .

,  
a s  i n s

p
e c t e d  b

y  
h im  w h ile  a t  t h e  in a u g u r a t io n .

b y  M r .  C h a r le s  S e y m o u r  o n  t h e  n e w  g o v  e r n m e n t  s t a t i o n  a t

w e r e  r e a d  b y  t h e  m e m b e r s .  A n  i n t e r e s
t

i n
g  

t a l k  w a s  
g

i v e n

S h o r t  o r ig in a l e s s a y s  p e r t a in in g  t o  w i r e l e s s  t e l e g r a p h y

E 1y ,  7  P r e s s t o n  A
p

a r t m e n t s .

e lu d in g  J e r o m e  H a a s ,  2 0 1 1  A t l a n t i c  a v e n u e , a n d  A l f r e d  H .

in g , F r i d a y  
e v e n i n

g
.  S e v e r a l n e w  m e m b e r s  w e r e  a d Jm i t t e d ,  i n

-

la r  m o n t h ly  m e e t in g  a t  i t s  h e a d q u a r t e r s ,  3 1 4  B a r t l e t t  B u i l d
-

T h e  W ir e l e s s  A s s o c ia t io n  o f  A t la n t ic  C it y
,  

h e ld  it s  r e g u -

le s s o n .

E a s t H o ls m a n  s t r e e t ,  w i l l  i n s t r u c t t in e  b o y s  i n  t h e i r  f i r s t

W o lf K a u f m a n , w h o  h a s  a  s t a t i o n  r i g g e d  u p  a t  h i s  h o J n e  o n

p la n  t o  s t a r t a  w ir e le s s
'

t e l e
g

r a
p

h
y  

c l a s s  a t  2 6 6  M a i n  s t r e e t .

F ifte e n  m e m b e r s  o f  rt h e  P a t e r s o n  N e w s b  o y s

'

A s s o c i a t i o n

o th e r  s ta tio n s  t h r o u g h o u t  t h e  c o u n t r y .

a r r a n g e m e n t s  s o  t h a t m e s s a
g

e s  c a n  b e  r e c e iv e d ,  a n d  s e n t  t o

u p  th e  s ta t  · io n  w ill b e  c n m m r n c e d .  I t  i s  p la n n e d  t o  m a k e

e q u ip m e n t w h ic h  is  e x p e c t e d  s h o r t ly  a r r iv e s ,  w o r k  o n  G u i n
g

tr ic a l E n g in e e r in g
, 

C o lle g e .  A s  s o o n  a s  t h e  r e i n a i n d e r  o f  t h e

H
p  h  s ta t io n  o n  t h e  S t a t e  U n iv e r s it y  c

¢
m p u s ,  a t  L e x i n

g
t o n

,

P a r t o f  t h e  a
p p a r a tu s  f o r  e s t a b lis h in g  a  w ir e le s s  t e l e -

h ig h .

a e r ia l c o n s is t in g  o f  s ix  w ir e s  3 0  f t .  I o n
g  

a n d  a b o u t  4 0  f t .

G o o d  r e s u l t s  a r e  b e in
g  

o b t a in e d  b y  M r .  E d w a r d  N e l l
,  J  ·  · 

,

lo n g  a n d  7 5  f t .  H i
g

h .

d is ta n c e  o f  a b o u t  9 2  m il e s .  T h e  a e r ia l u s e d  is  a b o u t 1 3 0  f t .

is  t r a n s m it t in §  s ig p a l s  d a y  a n d  n ig h
t 

t o  P h ila d e lp h ia , P a .
,  

a

D .  C .  w i t h  E le c t r o ly t ic  I n t e r r u p t e r  o f t h e  G e r n s b a c k
, 

t
y p

e .

E .  I .  C o .

'

s  %  K .  W .  T r a n s fo r m e r  c o ils  N o .  8050  o n  1 1 0  v o lt s

M r .  A r t h u r  H a a k e
,  

o f N o r w o o d , N .  J .
,  

u s i n
g  

o n e  o f  t h e

th e  o u t s id e  o f  t h e  h a ll .

d e v i c e  t o  p r o t e c t  t h e  b u i l d i n g  d u r in g  e l e c t r ic a l s t o n n s  i s  o n

o p e r a t in g  r o o m  o n  t h e  g r
.  

o u n d  H o o r  o f  P a i
g

e  H a l l .  A  s a f e t
y

d r o p  f r o m  t h e  c e n t r e  o f t h e  a e r ia l , c o
y

t i n
g  

d i r e c t  i n t o  t h c

a r e  s e
p

a r a t e d '
b

y  
t w e l v e

- fo o t  s p r e a le r s .  N l e  fo u r  le a d  w i r e s

h a lls .  T h e r e  a r e  f o u r  w i r e s  h a v ir
l g  a  s p a n  o f 1 7 5  f e e t  a n d

T h e  a e r ia l w ir e s  a r e  s t r e t c h e d  b e t w e e n  P a ig e  a n d  M i n e r

A fte r  m u c h  w o r k  t h e  a p p a r a t u s  h a s  b e e n  fi n a lly  in s t a lle d .

a d m ir a b le  lo c a t io n .  

T h e  t o p  o f C o lle g e  H ill, a n

th e  c lu b .  T h e  co1'. 
G

e  f a c u l t
y  

t h e n  
g

r a n t e d  t h e  s o c l e t

$ .  

T h e

b i  a  f r ie n d  a n d  h e  im m e d ia t e ly  p la c e d  t h is  a t t h c  d is
p

o s a l o f

l n  S e p t e m b e r  H a r o ld  J .  P o w e r  w a s  p r e s e n t e d  a  fin e  o u t fi t

w it h o u t a  s e t  a n d  in m i e d ia t e ly  b e g a n  w o r k   · t o  o b t a i n  a n o t h e r .

lu n e  w h e n  P r o f e s s o r  C h a s e  r e s ig n e d  t h e  s o c ie t y  f o u n d  it s e l f

ta in e d  la s t 
Y

e a r , a n d  w a s  i n s t a l l e d  i n  R o b i n s o n  H a l l .  L a s t

m e r ly  p r o f e s s o r  o f p h y s ic s  in  t h e  c o lle
g

e , a p p a r a t u s  w a s  o b
-

e n t h u s ia s t s .  T h r o u
g

h  t h e  e « o r t s  o f  H a r r
y  

G .  C h a s e , f o r
-

e R o r , t s  o f  H a r o l d  J .  P o w e r  a n d  Jo s e
p

h  A .  P r e n t is s , w i r e l e s s

T h e  s o c ie ty  w a s  fo r m e d  tw o  y e a r s  a g o  th r o u g
.  

1  t h e

a n y  c o lle g e  in  th e  c o u n t r y .

H ill.  T h e  s ta t io n  is  o n e  o f th e  m o s t e ffic ie n t s u p p o r t e d  b y

its  n e w  w ir e l e s s  s t a t io n  in  P a ig e  H a l l o n  t h e  t o p  o f  C o lle g e

T h e  T u f , 
t s  C o lle g e  W ir e l e s s  S o c ie t y  h a s  j u s t in s t a ll e d

L  A .  j o ,  

x lg   
·  

i u z  A v IA
'

r£U R S  a  I



1

c u r e  s a m e  f r o m  t h e  E .  r .  C o  a t  $ S .  00 .  T o  p r e v  e n t t h e  d y n a m o

h c tw e e n  t h e  d y n a m o  a n d  s t o r a r e  h a t t e r y ,  a n d  
y o u  c a n  

p
r o

-

h q t t e r y .  A n  a u t o m a t i c  c u t
-

o u t  i s  u s u a l l y  c o n n e c t e d  i n  s e r ie s

r , n s e o u e n t l y  J o w e r i n g  i t s  v o l t a g e  b e l o w  t h a t  o f  t h e  s t o r a r e

m o  in  c a s e  t h e  s p e e d  n f  t h e  l a t t e r  s h o u l d  f a ll b e l o w  n o r m a l

th e  s t o r a g e  b a t t e r y  f r o m  d is c h a r e in r  b a c k  t h r o u g h  t h e  d y n ?

v o l t a g e  a n d  t h u s  o v e r c h a r p e  t h e  s t o r a « e  b a t t e r y .  T o  D r e v e n t

d y n a m o  a l s o  t h a t  t h e  d y n a m o  s h a ll n o t  d e l iv e r  t o o  g r e a t  a

p - a i n s t  t h e  s t o r a g e  b a t t e r y  d i s c h a r g i n g  b a c k  t h r o u g h  t h e

A .  2 .  I n  s u c h  c a s e s  it  is .  o f  c o u r s e .  N e c e s s a

r r  
t o  

g
u a r d

a t in p ?

a n  2 1  · r o m o b  ; l e .  w h e r e  t h e  d
y

n a m o  s
p

e e d  i s  c o n s t a n t l
y  

R t t c t u

s to r a e e  h t t e r v  in  p a r a l le l w i th  t h e  c h n r q i n g  d y n a m o .  c n

0 .  2 .  W h a t  
p

r e c a u t i o n s  a r e  n e c e s s a r v  i n  o o e r n t i n g  s u c h

h o u r  s t n r a r e  b a t t e r v  in  a b o u t t e n  h o u r s  a t a  t e n  a m p e r e  r a t e

n u r p o s e s  ; a n rt th i s  d v n a m o  c o u l d  r e c h a r r e  y o u r  1 0 0  a m p e r e

liv  e r in g  e i g h t  v o l t s  a n {i t e n  a m  D e r e s  a u l t e  s u  ; t a b l e  f o r  y o u r

A .  1 Y o u  w i l !  
p

r o h a b l v  f i n r l  
t h e i r  

N

'

o .  8 10  d y n a m o  d e -

C o .  w o u l d  
y

o u  r e c o m m e n d  f o r  r e c h a r g i n
g  a  s i x  v o it .  1 00  a m -

0 .  1 .  W h ic h  o n e  o f th e  s m a ll d y n a m o s  s o l d  b y  th e  E .  1

66 . ) H .  L a v o is e .  L a v  e l l e .  P a . .  I n q u i r e s

C H A R G I N G  D Y N A M O .

th e  e n a m e l a d h e r e
'

p
r o

p
e r l

y  
t o  t h e  c o n d u c t o r .

la r g e r  w ir e s  t h a n  N o .  14 B .  &  S .  it b e c o m e s  d if fic u l t t o  m a k e

s iz e  c a r r ie d  in  s t o c k  o r  m a d e  a t t h e  p r e s e n t t im e .  A s  w i t h

Q .  2 .  W h a t is  t h e  la r 
· 

e s t  s iz e  e n a m e l e d  m a g n e t  w ir e

s p a r k  c o il is  a b o u t  2 2 0  w a t t s  o r .  2 2  k i l o w a t t .

A .  1 .  T h e  s e c o n d a r
y  

o u t
p

u t  o f  t h e  1 % - in c h
"

B u l l
- D o g

"

th e  G e r n s b a c k  e le c t r o ly t ic  in t e r r u p t e r  a n d  c h o k e  c o il ?

th e  c o il is  o p e r a t e d  o n  1 1 0  v o l t s  a l t e r n a t in g  c u r r e n t .  w i t h

1% -
i n c h

"

B u l l
-

D o
g

"

s
p

a r k  c o i l  s o ld b y  th e  E .  I .  C o .
,  w h e n

Q . 1 .

,  

W h a t  is  th e  a p p r o x im a t e  s e c o n d a r y  o u t p u t  o f  t h e

(5 . ) W .  C .  D a n i e l s ,  M a d i s o n ,  N e w  J e r s e y ,  i n
q u i r e s

O U T P U T  O F  B U L L -
D O G "

C O I L .

C ity .

r u n .  A t  $2 5 .  5 0  f r o m  t h e  E l e c t r o  I m
p

o r t i n
g  

C o . ,  N e w  Y o r k

v e r y  l a t e s t  t y p e ,  c o m
p

l e t e  w i t h  a l l  e
q u i

p
m e n t .  A n d  r e a d

y  
t o

y o u r  l a t h e  w it h ,  a n d  y o
u  c a n  

p
u r c h a s e  s u c h  a n  e n

g
i n e  o f  t h c

a b o u t  %  H .  P .  w o u l d  f o r m  t h e  b e s t  s o u r c e  o f  
p

o w e r  t o  d r i v e

v e r y  in e ffic ie n t  p r o p o s it io n .  A  s m a l l  
g

a s o l i n e  e n
g

i n e  o f

m o t o r  r u n  o n  p r im a r y  c e ll s  a s  s u g g e s t e d .  A s  t h i s  w o u l d  b e  a

A .  3 .  W e  w o u l d  n o t  r e c o m m e n d  t h e  u s e  o f  a  s m a ll

o n e  a t a  r e a s o n a b l e  
p

r ic e ?

s m a ll g a s o l in e  e n
g

in e , a n d  w h e r e  c o u l d  I  
p u r c h a s e  a  s u i t a b l e

m e n t io n e d  : o r  d o  v o u  th in k  i t a d v i s a b le  t o  e m p lo y  in s t e a d  a

m o t o r  t o  d e r iv e  it s  e n e r
g y  

f r o m
.  p

r im a r y  c e l l s ,  s t i c h  a s  a b o v e

te r y  1n o t o r  o f  s u f fic ie n t  p o w e r  t o  d r iv e  a  b e n c h  l a t h e , t h e

Q .  3 .  W o u l d » o u  r e c o m m e n d  t h e  u s e  o f  a  s m a ll b a t -

g iv  e  
? p p r o x i n i a t e l y .  7 v o l t s  e a c h  w it h  c i r c u i t  c l o s e d .

A .  2 .  T h i s  w i l l  r e
q

u i r e  a b o u t e i
g

h t G o r d o n  c e ll s ,  w h i c h

to  b e  o f th e  1 0 0  a m p e r e  h o u r  s iz e ?

to  p
r o p e r ly  o

e
e r a t e  a  2 -

i n c h

"

B u ll -
D o

g

"

s
p

a r k  c o il ; th e  c e lls

Q .  2 .  H o w  m a n
y  

G o r d o
-

p

r im a r y  c e lls  w ill b e  r e q u ir e d

p o u n d .

79 fe e t to  th e  p o u n d  a n d  N o .  1 8 B .  &  S .  a b o u t 2 0 0  f e e t to  th e

A .  1 .  N o .  14  B .  &  S .  e n a m e l e d m a g p e t w ir e  h a s  a b o u t

th e r e  t o  o n e  p o u n d  o f N o .  14

B .  8Q .  

1
. .  £' .

'

G$  £' .  . " I e d m a g n e t w ir e ?

(4 . ) G .  C .  M .
,  

P e n n s y lv a n ia ,  w r i t e s

O P E R A T IN G  A  2  I N C H
"

B U L L -
D O G

"
C O I L .

n o r m a l c u r r n t  ·

s o lu tio n  u s e d  in  s a m e  is  a b o u t ( 6 0 0 ) ,  s i x  h u n d r e d  h o u r s ,  w i t h

n o r m a l c o n t in u o u s  r a t e  is  2 %  a m p c r e s  a n d  t h e  l if e  o f  t h e

c a n  p a s s  a s  m u c h
.  

A s  fiv e  a m p e r e s , d i r e c t  c u r r e n t ,  b u t  i t s

o v e r  a l l e ff ic ie n c y  i s  a b o u t  8 5  p e r  c e n t .  T h e  f o u r  c e ll r e c t ifi e r
th e  r e c t ifie r  d e liv e r s  a b o u t 8 0  v o l t s  d ir e c t c u r r e n t ,  a n d  i t s

W h e n  u s e d  o n  I t s , U  c y g
l e , a l t e r n a t i n g  c u r r e n t  c i r c u i t s ,

h a lv e s  o f  t h e  c yx
l
.

'

H $  X  
° d " I.  g .  H ig h  e f fic ie n c y , . . d .

th c  fo u r  c e ll r e c t ifi e r  c o n n e c t e d  a s  s h o w n ,  u t i l i z e s  b o t h

ta n e o u s  a l t e r n a t io n  a t a  g iv e n  i n s t a n t , a n d  a s  w i l l  b e  s e e n ,

r e c t ifie r , t h e  a r r o w s  s h o w i n
g  

t h e  p
a t h  t a k e n  b y  o n e  i n s t a n -

g iv l
l
r
g  

h e r e w it h  w o r k i n g  d ia g r a m  o f  t h e  f o u r  c e l l e l e c t r o ly t ic
th a t is .  

F r o m  t h c  a l u m i n u m  p
l a t e  t o  t h e  l e a d  p

l a t e .  W e  a r e

c u r r e n t to  p a s s  th r o u g h  th c  c e ll in  t h e  o p p o s it e  d ir e c t io n ,

e , t r o d t t o  t h e  a l u m i n u m  e l e c t r o d e , b u t  w i l l  n o t  p e r m i t

s e d  5  D e , a  t m e n t  c a n n , E  b e  a n s '" c ' "  o y
" " "

c e ll v ill a llo w  c u r r e n t  t o  b e  p a s s e d  f r o m  t h e  le a d  o r  ir.  
o n

r o n  e  p l£ e d  in  a  J a r  c o n t a im n g  c e r t a in  e l e c t r o ly t e s ,  t h i s

e le c t r o d e  r  p la t e ,  t o  e t h e r  w i t h  a n o t h e r  e l e c t r o d e  o f  l e a d  o r

C o .  D e p e n d s  f  r  it s  a c t io n  u p o n  t h e  f a c t  t h a t  if  a n  a l u m in u m

" 1 "

Ors
-

f£, le c tr o !$ tic  r e c t ifie r  m a n u f a c t u r e d  b y  t h e  E .  I .

to r a g e  b a t t e r ie s  f r o m  a l t e r n a t in g  c u r r e n t  c ir c u it s  o f  1 1 0
fo u r  c e l l t y p e ,  s u c h  a s  s o l d  b y

'

t h e  E .  I .  C o .  Fo r  r e c h a r g j
n

g

titte r  a n d  g iv e  d ia
g

r a m  s h o w in g  t h e  c o m p le t e  a c t io n  o f  t h e
Q .  3  p l e a s e  e x

p
l a i n  t h e  a c t i o n  o f  t h e  E l e c t r o l

y
t i c  R e c

-

A .  2 .  Y e s , i t  i s  b e i n
g  

u s e d  e x t e n s i v e l
y  

f o r  t h i s  p u r
p o s e .

A  I P L U H IN U H  P L A T E
L  

_
L E A D  P L I 【 T E

110  V .  A C .  6 0
-

th e  e n g in e  o n  a u t o m o b ile s ?

b a t t e r y  s u it a b l e  f o r  o p e r a t in g  t h e  e l e c t r ic  l ig h t s .  A n d  i
g

n i t i n
g

Q .  2 .  I s  t h e  E .  I .  C o .  s i x  v o l t  60  a m
p

r e  h o u r  s t o r a g e

e q u iv a l e n t  t o  t h e  w e ig h t o f  t h e  r o  t o r .

A .  1 .  Y e s  t h e  o il is  m a in t a in e d  b y  p u m p s  a t a  p r e s s u r e

a n d  a r e  flo a t e d  in  a  v e r t ic a l p o s it io n  o n  o il f o r  a  b e a r in g ?

la r g e  t u r b o -

g
e n e r a  t o r s  fo r  m a k in g  e l e c t r ic ity  

w e i
g

h  1 5 0  t o n s

Q - 1 .  Is  it t r u e  t h a t  t h e  r o t a t in g  p
a r t  o f  s o m e  o f  t h c

(3 . ) W .  P .  W e b b .  M o .
,  

i n
q

u i r e s

6  V O L T  6 0 A M P E R E  H O U R  B A T T E R Y .

te n  a m p e r e s  f o r  e ig h t  h o u r s .

c a p a c it y ,  i t s  c h a r

g
e  o r  d i s c h a r

g
e  r a t e  i n  

g
e n e r a l  t v o u l d  b e

h o u r  r a t e ,  I .  e .
,  

i f  a  s t o r a g e  c e ll is  r a t e d  a t  8 0  a m p e r e  h o u r s

s t a n d a r d  c h a r g e  a n d  d is c h a r g e  r a t e  f o r  l e a d  c e ll s  is  t h e  e ig h t

th e  n o r m a l c h a r g in
g  c u r r e n t p a s s e s  in t o  t h e  b a t t e r

y
- T h e

w a t c h e d , a n d  t h e  c h a r
g i n

g  
r h e o s t a t  i s  r e

g u l a t e d , s o  t h a t

B o w in g  in t o  t h e  b a t t e r y  o n  c h a r g e  is  u s u a lly  t h e  q u a n t it y

w h i c h  i t  is  c h a r g in g  ; b u § i n  
g

e n e r a l p r a c t is e ,  t h e  a m
p

e r e s

to  t e n  p e r  c e n t .  H i
g

h e r  t h a n  t h e  s t o r a
g

e

.  

B a t t e r
y  

v o l t a
g

e
,

A .  3 .  T h e  v  o l t ?g e  o f  th e  c h
?

r g in g  d y n a m o  m u s t b e  fiv e

c h a r g in g ?

th a n  th e  v  o l t a g e  g iv e n  b y  t h e  s t o r a g e  c e l l s  w h ic h  i t  i s

Q .  3 .  M u s t  t h e  v o l t a
g

e  o f  a  c h a r
g

i n
g  

d
y

n a m o  b e  h i
g

h e r

th e m  a n d  N o .  3 2  t h r e a d m e a n s  3 2  t h r e a d s  p e r  i n c h  p i t c h .

32 ,  r e f e r s  t o  t h e  
p

i t c h  o f  t h e  t h r e a d s  o r  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n

T h e  s e c o n d  n u m b e r  o f  t h e  t a p  d e s ig n a t io n ,  s u c h  a s  N o .

.  1 8 9 4 4  i n c h  :  N o .  1 2 _ .  Z )
'

976  in c h  ; N o .  1 4  = .  2 4 2 08 .

in c h  : X o .  6  1 3 6 8 in c h  ; N o .  8 = .  16 3 12 in c h  ; N o .  1 0 =

u s e  :- N o .  2  = .  08 4 16  in c h  o u t s id e  d ia m e t e r  ; N o .  4  = .  1 1 0 48

r e s p o n d in g  d ia m e t e r s  o f  th e  c o m m o n  ta p  s iz e s  in  g e
n

e r a l

to  a  s ta n d a r d  g a u g e ,  a n d  w c  a r e  
g

i v i n
g  

h e r e w i t h  t h e  c o r
-

ta p  a n d  c o r r e s p o n d s  t o  s o m e  e m p ir ic a l d ia m e te r  a c c o r d in g

6  in  y o u r  q u e s t io n ,  i s  u n d e r s t o o d  t o  m e a n  t h e  n u m b e r  o f  t h e

A .  1 .  I n  

g
i v i n g ta p  n u m b e r s , t h e  f i r s t  n u m b e r ,  s u c h  a s

th e  E .  I .  C o .

'

s  c a t a l o
g

u e ,  s u c h  a s  N o .  6-
3 2

,  
8

- 32 ,  e t c . ?

Q .  1 .  W h a t  is  th e  m e a n in g  o f  t h e  t p  s iz e s  a s  g iv e n  i n

(2 . ) M r .  H .  P e a b o d
y ,  

M a s s .
,  

a s k s

C H A R G I N G  V O L T A  G E .

a n d  u s e  o n ¢ v ib r a t o r  f o r  b o t h  p r i m a r y  w in d in g s .

A .  3 .  C o n n e c t  t h e  
p

r i m a r i e s  a n d  s e c o n d a r i e s  i n  s e r i e s

s im u lt a n e o u s ly ?

Q .  3 .  H o w  c a i l  I  u t i iiz e  t w o  s p a r k  c o ils  s o  a s  t o  w o r k

A .  2 .  F r o m  s lx  t o  e ig h t  m il e s .

D o g
"

o n e
- in c h  s p a r k  c o il u s e d  w i t h  m e d iu m  s lz e  a e r ia l ?

Q .  2 .  \  \  h a t  i s  t h e  a v e r a
g

e  s e n d in g  r a
!
rg e  o f  t h e

"

B t t l l

la t te r  b e in
g  u s e d  a s  th e  p o in t .

A .  1 .  T h e  m in e r a l s  a r e  z m c i t e  a n d  c h a lc o p y r it e s , t h e

r e c to r  a n d  w h ic h  m in e r a l f o r m s  t h e  p o in t o f s a m e ?

Q .  1 .  U

'

h a t  t w o  n m l e r a l s  c o n s t i t u t e  t h e  p e r  J k o n  D e -

(1 . ) Ja m e s  S m ith , T e x a s
,  

w o u l d  l i k e  t o  k n o w

S P A R K  C O I L S  IN  S E R IE S .

:
· 

H > , X  

· de  o f  s h e e t  t o  b e  w r i t t e n  o n ; m a t t e r  m u s t  b e  t y p e w n t t e n  o r  e l s e  w r i t t e n  1 n  i n k ,
. .  p

e n c i l e d  m a t t e r  c  o n s i d . "  ·

- ' ' ' '
1  

\ l m "

.  w . o L I u u »  
L d l l  r J e  5 o  o m n t e a  t o  h e  a  J s  \  \  c r e d .

.

"  

a
p p

i t r a t u s  o r  1 n s t l u m e n t s
,  

o r  

"

E .  I .  C o .  

"

T h is  d e p a r tm e n t i s  f o r  t h c  s o l e  b e n e ti t  o f  t h e  e le c t r i c a l
.  

E x  
p

e r i

, 

m e n t e r .  Q u e s t io n s  w i l l b e  a n s w e r e d  h e r e  f o r  t h e  b e n e f it  o f  a l l ,  b n t  o n l
y  

m a t t e r  o f

s u f fic i e n t  i n t e r e s t  w i l l b e  p u b l i s h e d .  R u l e s  u n d e r  w h i c h  
q

u e s t i o n s , v i l l  b e  i n s w e r e d



in e d  v o l t a g e  o p e r a t i n g  b y  m e a n s  o f a

d y n a m o  d r iv e  w h e n  t h e  e n g in e  s p e e d

c lu t c h  o r  p u ll e y  is  g e n e r a lly  s u p p lie d ,

g h  a  s p e e d  o r  o v e r c h a r g in g  t h e  s t o r a g e

th e  o   · d e r .  
T A ¢  E l e c t ,  o  I n r

p
o r t i n g  

C o .

o n ly  g §
v e n  if  t h e  c o u p o n  a c c o m p a n ie s

P le a s e  r e m e m b e r  t h a t  t h is  d is c o u n t

; n q  o u r  r e s u l t s  f r o m  th is  m a g a z in e .

it w o r th  y o u r  w h il e  t o  h e i r
,  

u s  i n  c h e c k
-

o u r  c a t a l o g u e  g o o d s  is  g iv e n  t o  m a k e

th e  S  p e r  c e n t .  D i s c o u n t  w e  a l l o w  o n  a l l

r e a d in g  a n  a r t ic l e  in  t h is  m a p a z m e .  A n d

w is h in g  t o  m a k e  s o m e t h in g , d u e  t o

w is h  t o  b u y  s u c h  g o o d s  o n  a c c o u n t  o f
g o o d s  f r o m  u s .  W e  s u r m i s e  t h a t  

y
o u

p in  it o n  y o u r  o r d e r , w h e n  y o u  o r d e r

b e  k in d  e n o u g h  t o  c u t o u t  t h e  c o u p o n

"

E l e c l p i c o t  Eperi?nen[et
"

b r in g s  u s  b u s i

a n  e la b o r a t e  c h e c k in g
'§yte m , i n  o r d e r  t o  a s c e r t a i n  i f  t h e

to  c o n t in u e  p u b li s h in g  t h is  m a g ?
z ln e .  A s  w e  h a v e  i n s t a l l e d

y o u  w ill p a t r o n iz e  o u r  C o m p a n y , t o  m a k e  i t  w o r t h  o u r  w h i l e

la r ly
- -

a n d w e  h a v e  f o n d  h o p e s  t h a t  y q u  d o r m e  t r u s t  t h a t

Tf y o u  w is h  t o  
g

e t th e
"

E l e c t r i c a l  E x pe r in le ?z te p  r e g u -

m u s t t o o k  t o  y o u .

t o  m a k e  U p  f o r  o u r  l o s s  in d ir e c t ly , a n d  i t  i s  h e r e  w h e r e  w e

e d it o r ia l c o s t ,  d e s i
g n s ,  c u t s ,  m a i l i n

g ,  e t c .  N a t u r a l l
y  

w e  s t r i v e

c o D y  d o e s  n o t  g o  t o  p a y  f o r  t h e  p a p e r  a n d p r in t iq g , l e t  a l o n e

s a r ily  b e  o p e r a t e d  a t  a  L O S S .  T h e  5  c e n t s  w e  c h a r g e  p e r

c u la t e  t h a t t h e  p u b l ic a t io n  o n  a c c o u n '
t  o f  t h i s  M U S T  n e c e s

-

o f th e  m a g a z in e  is '
t e x t .  I t  d o e s  n o t  t a k e  a n  e x

p
e r t  t o  c a 1

-

c a tio n  d o e s  n o t a c c e p t  o r  
p

in t  a d v e r tis e m e n t s .  96 p e r  c e n t .

to  b e a r   · i n  m i n d  w h e n  r e a d i n
g  

t h i s  m a
g

a z i n e ,  t h a t  t h i s  p u b l i
-

W e  W a n t  Y o u

m a y  b e  u s e d .

s h e e t z in c ,  o f  a b o u t  t h e  s a m e  d i m e n s i o n s  a s  t h e  c a r b o n  
p

l a t e ,

c e ll .  I n  m o s t  c a s e s  t a k e s  t h e  f o r m  o f  a  i n c h  z i n c  r o d ,  b u t

p lo y e d  in s t e a d .  T h e  z i n c  
p

o l e
,  

w h i c h  f o r m s  t h e  a n o d e  o f  t h e

b o n  p la
t
e s  %  in c h  th ic k  a n d  a b o u t 5  × 2 %  in c h e s  m a y  b e  e m -

w i t h  a  l e n
G t

!  
a b o u t  6 7  t h e  d e p t h  o f  t h e  j a r .  B u t  c a r

-

ta in e r , a n d  t h e  w a l l  o f  t h e  s a m e  m
a y  b e  §  t o  %  i n c h  t h i c k ,

c y lin d e r  a b o u t  1  in c h  s m a ll e r  a ll a r o u n d  t h a n  t h e  
g

l a s s  c o n -

T h e  c a r b o n  e l e m e n t  is  u s u a l ly  m a d e  in  t h e  f o r m  o f  a  h o ll o w
o b t a in  s a l -

a m m o n i a c  a t  2 0 c e n t s  p e r  1 b .  Fr o m  t h e  E .  I .  C o .

o f s a l -
a m m o n i a c  i s  t h o r o u

g
h l

y  
d is s o lv e d  in  s a m e .  Y o u  c a n

b a t t e r
y  

w it h  c a r b o n  a n d  z in c  e l e m e n t s  a r e  a s  f o ll o w s  A
A .  1 .  T h e  p r o p o r t io n s  o f  t h e  c o m m o n  s a l -

a m m o n i a c  w e t

s a l-
a m m o n i a c

,  
a n d  a t w h a t  p r ic e ? .

a s  u s e d  f o r  t e l e p h o n e  a n d  b e ll w o r k  ; a n d  w h e r e  c a n  I  o b t a in
p o r t io n s  f o r  c o n s t r u c t in g  s a l -

a m m o n i a c  w e t  b a t t e r i e s
,  

s u c h
Q .  1 .  C a n  y o u  g i

..

e  
m  

t h e  d im e n s io n s  a n d  s o lu t io n  p r o -

lo w s

(10 . ) J .  F .  P r e n d e r
g

a s t
,  

N e w  Y o r k  C i t
y ,  

w r i t e s  u s  a s  f o l
-

W E T  B A T T E R I E S .

p a r ty  c a n  a t  a n y  t im e  c a ll u p  N o .  1  i f  d e s i r e d ,  
a n d  v i c e  v e r s a .

n o r m a lly  t h e  s w it c h  l e v e r  is  l e f t  a t  N o .  2  p °in t , s o  t h a t  N o .  2

p o in t s
L _

N o .  1  
p

a r t y c a n  t a lk  t o  e ith e r  N o .  2  o r  N o .  3 , b u t

s o  th a t b
y  

m o v in g  t h e  s w it c h  1 v e r  t o  N o - 2  b r  N o .  3  c o n t a c t

a  t w o -

p
o i n t  s w i t c h  i s  a l l  t h a t  i s  r e

q
u i r e d  a t  N o .  1  i n s t r u m e n t ,

m s t r u m e n t s  a s  s ta t e d  in  
° u r .  

Q
u e s t i o n

,  
a n d

,  
a s  w i l l  b e  s e e n

,

A .  3 .  D i a
g

r a m  i s  
g

i v e n  b e l o w  fo r  t h e  c o n n e c t io n  o f  th e
s ib le , a n d  a l s o  a  g

r o u n d  r e t u r n ?

a n d  th is  is  t o  b e  a c c o m p lis h e d  b y  u s in g  a s  f e w  w ir e s  a s  p o s -

e ith e r  N o .  1  o r

'

N o .  2  e x c e
p

t  w h e n  N o .  1 p a r ty
.  

w r s h e s  t o ,

m e n t io n e d  s w  it c h ,  I t  i s  n o t  n e c e s s a r y  fo r  N o .  3  t o  t h l k  t o

N o s .  1  a n d 2 a r e  to  b e  j o in e d  to g e th e r  th r o u g h  t h e  a b o v e
o f  a  s w itc h , t a i k  t o  N o .  2  o r  N o .  3 in s t r u m e n t s  a n d  n o r m a lly

o f y+ek£cx .  $ h  1 .  D ? = .  .  

0

8 ,

'

£g
m H

w h ic h  m a y  b e  o f t h e  ty p e  s o ld  b y  t h e  E .  I .  C o .  N o .

b in e d  s y s t e m , b u t  o n l y  t h e  s e p a r a t e  
p U

s H  b u t t o n s  s h o w n  i n

T h e  p u s h  b u t to n  o n  t h e  in s t r u m e n t is  n o t u s e d  in  t h e  c o m
p ip e  o r  w a t e r  p ip e  g r o u n d  c a n  b e  e m

p
l o y e d  f o r  t h is  

p
u r p o  E

u t iliz in g  t h e  g r o u n d  a s  a  c o n d u c t o r , i n  p
l a c e  o f  o n e  w i r e  ; g a

w  r e  a n d  o n e  o f  t h e  w ir e s  o f  t h e  s y s t e m  c a n  b e  e lim in a t e d  b y
y  r y  w e ll b e  N o .  1 8  o r  1 6  B .  &  S .  c o t t o n  c o v e r e d  b e l l

t . E 1 1 s .  T h e  c o n d u c t o r s  u s e d  i n  t h e  c a b le  f o r  th is  s y s t e m

c o m p o s e d  o f  s ix  t o  e ig h t
"

E l e c t r o

"

d t y  
c e l l s  o r  s a l

-
a m m o n ia c

im p e d a n c e  f o r  t h is  w o r k .  T h e  c e n t r a l i z e d  b a t t e r
y  

m a
y  

b e

e le c t r ic  b e ll a n  o r d i n a r y  g a  l
ig h tin g  c o il m a k e s  a  v e r y  g o o d

a  c h o k e  c o il , 
w h i c h  m a y  

b e  t h e  e l e c t r o
-

m a g n e t c o il s  o f  a n
in g  w ir e s  a r e  s u p p l ie d  w it h  c e n t r a l b a t t e r y  p o w e r  t h r o u g h

s ta t io n  ; a s  w ill b e  s e e n  b y  lo o k in g  a t  t h e  d ia g r a q  a ll o f  t h e
T e lim p h o n e s ,  w i t h  s e l e c t i v e  r i n g i n g  p u s h  b u t t o n s  a t  e a c h

. . .  H £,  dx .  x %=
a

x$ xgx.0% =
'

, a628£
c e e d in g  1 5 0  f e e t .

E .  I .  C o .  M a k e s  a  s
p

e c ia lty  in  s u p p ly in g  s u c h  t u b e s .

h e a v ie r  t h a n  h a r d  r u b b e r  f o r  t h e  s a m e  v o l t a g e  s t r e s s .  T h e

b u t fib r e  c a n  b e  u s e d , b u t  i t  s h o u l d  a l w
? y s  b e  s o m e w h a t

H a r d  r u b b e r  is  th e  b e s t  m a t e r ia l f o r  t h is  p u r p o s e ,

" "

) 
j a  

g 
ections ?

th e  p r im a r y  a n d  s e c o n d a r y , a n d  a l s o  t h e  s e p
a r a t o r s  b e t w e e n

in s u l a t in g  s p a r k  c o il s , s u c h  a s  t h e  i n s u l a t i n
g  t u b e  b e t w e e n

Q .  3 .  W h i c h
,  

in  y o u r  o p in io n ,  js  th e
.  

B e s t  m a t e r i a l  f o r

br e  it  is  a p p r o x im a t e ly .  0 0 0 0 0 3  i n c h .fo r  v u lc a n iz e d  h a r d  6 b r e
r I  a p p r o x im a t e ly .  

N
O 0 0 0 2  i n c h

.  

A n dF a h r e n h e it  f o r  h a r d  r u b b e r  is  a

: o f  l in e a r  e x p a n s io n  p e r  d e g r e eA .  2 .  T h e  c o e f f i c i e n t  o f

6 b r e ?

d e g r e e  F a h r e n h e it , f o r  h a r d  r u b b e r  a n d  a l s o  f o r  v u l c a n i z e d

Q .  2 .  W h a t  i s  t h e  c o e f f i c i e n t  o f lin e a r  e x p a n s io n  p e r

&  A m e n d , C h e m i s t s , N e w  Y o r k  C i t y
.

C o .  A t  83 .  1 5 p e r  1b .  A n d  in v a r  m
f ,  

y  
b e  o b ta in e d  f r o m  E im e r

A .  1 .  Y o u  c
a

n  
p

r o c u r e  m e t a l l i c  c a d m i u m  f r o m  t h e  E .  I .

s a m e  ; a n d  a l s o  t h e  m e t a l in v a r ?

Q .  1 .  W h e r e  c a n  I  o b t a i n  m e t a l l i c  c a d m i u m
,  p

r i c e  o £

(8 . ) G e o r g e  E m m c h , N e w a r k ,  O h i o , w r i t e s  u s

C A D M IU M .

Y o r k  C ity .

to  c o n n e c t , a t  $20 .  00 , f r o m  t h e  E l e c t r o  i m
p o r t i n

g  C o .
,  

N e w

e ig h t  in d iv id u a l g a "  
m o u n t e d  c o m p l e t e  o n  b a s e  a n d  r e a d y

A .  t.  Y o u  c a n  o b t a in  q u e n c h e d  s
p

a r k  g a p s , c o n s i s t i n
g  o f

1 .  W o u l d  
y

o u  
p

l e a s e  i n f o r m  m e  w h e r e  I  c a n  o b ta in

.) 
1 

F .  K a n t o r
,  R e a d in g ,

.  

P
? ,

,  a s k s

Q U E N C H E D  S P A R K  G A P .

c e n  tr ifu g a l g o v e r n o r .

r e a c h e s  a  p r e d e t e r m

w h ic h  d is e n g a
g

e s  th c
b a t te r y , 

a n  a u t o m a t i c

fr o m  r e a c h in g  t o o  h i
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