ORGANIZACION GENERAL DE LAS CELUL4.3 1

S PRAUS
f Centro Académice de AltoRendimicnio

Calie Umgua Ne 479 casi Sen Warln acera Norle
Telf.: 4582987 - 70740656 - 707268360

CAPITULO 1
ORGANIZACION GENERAL DE LAS CELULAS

~

En este capitulo se presenta una visién general y comparativa de los diferentes tipos de células con
el objetivo de facilitar la comprension de los capitulos siguientes, en los que se describiran con
detalle la ultraestructura y funcxones de todos los organelos celulares.

DESCUBRIMIENTO DE LAS CELULAS

Por las pequerias dimensiones de las células, su estudio se supedité a los avances tecnolégicos en
relacion al desarrollo de los instrumentos &pticos que permitieran su observacién. En 1665, Robert
Hooke observé por primera vez las células, en cortes finos de corcho, habiéndolas descrito como
compartimientos §1mllares a un panal de abejas, de donde proviene su nombre (cella: espacio
vacio). Lo que en realldad observo Hooke fueron las paredes celulares sin nada de sus componen-
tes citoplasmaticos, pues’ no se trataba de células vivas. Leeuwenhoeck en 1674 describid las
primeras células aisladas: _y_ descnblé alguna organizacion interna de las celulas Estos descu-

brimientos permanecieron estétlcos durante mas de cien afios.

En 1831, cuando se disponia de microscopios con una éptica mas desarrollada, Brown descubrié la
presencia del nlcleo en todas las células, ademas de diferenciarse por primera vez los dos compar-

timientos principales de la célula: el citaplasma. el ntcleo o carioplasma. Pocos afios mas tarde, en
1838 Matias Schleiden publicd los resultados de sus observaciones en células vegetales y con-
cluyé que todas las plantas estaban compuestas por células y que los embriones de las plantas se

originaban a partir de una sola célula.

En 1839, Teodoro Schwan publicd un trabajo sobre las bases celulares de la vida animal, pro-

poniendo que todos los tejidos animales estaban constituidos por células, independientemente del
tipo que fueran, concluyendo ademas que todas las células de plantas y animales eran estructuras
andlogas y se constituian en las unidades estructurales y funcionales de todos los organismos vi-
vos. Los descubrimientos de estos dos cientificos permitieron formular |a teoria celular.

En 1855, Virchow expresé "Omnis cellulae e cellula: toda célula se origina de otra célula", es-
tableciendo los principios de que la divisién celular es el mecanismo central de la multiplicacion de
los organismos. Hertwig (1875) descubrid que la fusién del évulo y el espermatozoide durante la
fecundacion era el origen de una sola célula huevo, de la cual se desarrollaba un embrion. Flem-
ming en 1880, describi6 la mitosis y Waldeyer en 1890, la division de los cromosomas.

El cohjunto de estos désqybrimientos' permitieron a fines 'de-jl siglo pasado sentar las bases de la
moderna teoria celular: '
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1. Las ceélulas son las unidades morfologicas y fisioldgicas de todos los seres vivos.

2. Las caracteristicas funcionales de los tejidos y 6rganos de un individuo, dependen de Ias funcio-
nes de sus células.

3. Todas las células se originan a partir de otras células preexistentes.

4, La célula es la unidad de la vida. '

NIVELES DE ORGANIZACION

Los diferentes sistemas biolégicos pueden ser estudiados con diferentes instrumentos, dependiendo
del poder de resolucion de los mismos, lo que permite establecer limites, dependientes del poder de
resolucién empleado. El poder de resolucion del ojo humano es de 0,1 mm (100 um) y s6lo permite
realizar i anismos. La mayor parte de las células se observan con
el microscopio compuesto, cuyo poder de resolucién es de 0,2 um o sea 500 veces mayor que la re-
solucion detojo.

Sin embargo para poder estudiar la ultraestructura de los diferentes organelos que tienen las células
es necesario emplear el microscopio electrénico de transmisién que permite estudiar estructuras
que miden de 0,4 nm (4 A) a 200 nm (2.000 A) que equivale a 500 aumentos mas que el micro-
scopio compuesto, ademas que las microfotografias pueden ser ampliadas 10 veces mas. La ci-
tologia moderna esta basada en el estudio ultraestructural de la célula. La difraccién de rayos X ha
facilitado el analisis molecular de protelnas, acidos nucleicoé etc.

a‘ ‘.

En el cuadro 1.1, se presentan las ramas de las ciencias morfoléglcas de acuerdo a los limites de
resolticion del ojo y de los tipos de microscépios que se utilizan"para:; estudnar la célula. La mayor
- parte de los componentes y organelos celulares se expresan en plcogramos (1 mg = 1.000 ug; 1
ug = 1.000 ng; 1 ng = 1.000 pg) y el peso de las moléculas en dalton. El daiton es la unidad de peso
molecular (PM) y un dalton equivale al peso de una molécula de hxdrégeno Para las dimensiones
lineales se utilizan: milimetro (mm); micra o micrometro (um); nanometro (nm) y Angstrom (A) que
equivalen entre si de la siguiente manera:

1 mm'= 1.000 um; 1 um = 1.000 nm; 1 nm = 10 A

Cuadro 1.1.
RAMAS DE LA MORFOLOGIA
Dimensién Rama Estructura. | Método
0,1 mm Anatomia Organos |Ojo/lentes
100-10 U | Histologia Tejidos M.éptico
10-0,2 u | Citologia Células M.optico

Bacterias |M.fase

200-1 nm | Ultraestructura| Organelos |[M.polariz.
Virus M.electr.

< de 1 nm | Bio. Molecular | Disposicion|Difracciéon
molecular [rayos X
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La célula es la unidad principal constitutiva de los seres vivos y comunmente se la define, como Ia
minima porcién de materia viva, que presenta las siguientes caracterlsticas principales:

LI B TR 4 ‘
1. Autoalimentacién o nutricién. Las células toman las sustancias quimicas del ambiente en el
que viven, transforman estas sustancias en otras que les son utiles, liberan energja y eliminan
sus productos de desecho.

2. Autoduplicacidn. Las células tienen la capacidad de desarrollarse y. dividirse formando dos célu-
las hijas, cada una idéntica a la célula original.

3. Diferenciacion. La diferenciacién suele ser una parte del ciclo de vida de gran parte de las célu-
las, mediante la cual presentan cambios en su forma y funcién, especializandose en_determi-
nadas funciones que les son caracteristicas. Asi por ejemplo un glébulo rojo de los mamiferos se
especializa en el transporte de gases, pero al perder su nucleo, pierde su capacidad para repro-
ducirse.

4. Evolucion. A diferencia de las estructuras inanimadas, los organismos unicelulares y multicelu-

lares evolucionan ya que pueden adquirir adaptaciones que son transmitidas a su descendencia,
_las cuales generalmente influyen en forma positiva en su supervivencia. El resultado de esta
“evolucién es la seleccion de organismos mejor capacitados para vivir en determinados ambien-

tes. T

i

Hay seres como Miﬂaidﬁkisia_ique no estan constituidos por células, pero dependen de
ellas para vivir. Un virus- no tiene capacidad para multiplicarse, excepto cuando penetra en una
célula en fa cual vive como huesped y de cuyas enzimas se sirve para la sintesis de las macro-
moléculas que van a formar nuevos virus. Estos organismos no poseen enzimas ni otros elementos
estructurales indispensables para la produccidon de virus semejantes; por consiguiente, son parasi-
tos intracelulares obligatorios. En realidad, como veremos mas adelante, los virus son parasitos a
nivel molecular pues inducen a las moléculas (enzimas) de las células a elaborar sustancias para
que puedan multiplicarse, en vez de producir los componentes de la propia célula parasitada.

Los virus que atacan a las células animales no atacan a los vegetales y viceversa, existiendo por
consiguiente, virus animales y virus vegetales. Sin embargo, hay algunos virus vegetales que in-
vaden y se multiplican en las células ¢g insectos los que, a su vez diseminan esos virus de una
planta a otra. A los virus de las bacterias se les denomina bacteriéfagos o simplemente fagos.

Cada virus estd esencialmente formado por dos partes:

a. Una porcién central que lleva la informacidn genética, esto es, un tipo especial de acido nucleico
(ribonucleico o desoxirribonucleico) el cual contienen en cddigo toda la informacion necesaria
- para la produccién de otros virus iguales.

b. Una porcién periférica constituida de proteinas que protegen al dcido nucleico a la vez que facili-
tan la penetracién de la lnformacién genética del virus en células eSpeci ﬁcas.

Algunos virus: contienen sélo écndo nbonuclelco (ARN), mtentras que otros contienen sdlo acido
desoxirribonuclejco (ADN), pero en nlngun caso estan presentes las dos clases de acido nucleico
en un mismo tipo de virus. Los virus no se pueden considerar como células ya que no tienen la ca-
pacidad de multlphcarse por sl mismos. -

©
b
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Las rickettsias tienen una estructura intermedia entre las bacterias y los virus. Al igual que los vi-
rus, las rickettsias también son parasitos intracelulares obligatorios; sin embargo, difieren de ellos
en tres aspectos fundamentales. En primer lugar, los virus contienen solamente un tipo de acido
nucleico, que puede ser el ribonucleico (ARN) 4 el desoxirribonucleico (ADN) mientras que las
-rickettsias contienen al mismo tiempo ADN y ARN, En segundo lugar, los virus llevan codificado en
su acido nucleico la informacién genética para la formacién de nuevos virus, pero carécen de enzi-
mas y organelos para producir proteinas por lo que utilizan las enzimas elaboradas por las células.

La rickettsias por el contrario, poseen parte de la maquinaria de sintesis para reproducirse. pero ne-

‘cesitan de la suplementacién proporcionada por el medio intracelular. En tercer lugar, las rickettsias
tienen una membrana semipermeable, como la de las células, a través de la cual se realizan diver-
sos intercambios con el medio, lo que no sucede con los virus.

Aunque haya otras explicaciones posibles y aceptables, la mas probable es que los virusy las
rickettsias se originaron de células "degeneradas", esto es, gue con el correr de los anos las células
perdieron parte de su ADN, de sus enzimas y, por lo tanto, su autonomia, volviéndose dependientes
de las células que se conservaron completas. Todas las células actuales evolucionaron durante
millones de afios a partir de las primeras células que fueron procariontes anaerobias, de las que se
originaron las fotosintéticas y de éstas las procariontes areobias, para finalmente originarse las célu-
las eucariontes vegetales y animales, Fig. 1.1.

[N

Figura 1. EVOLUCION DE LAS -CELULAS
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Si se considera que en su mayoria los seres vivos son celulares, y los que no lo son, dependen de
las células para su replicacion, es evidente la importancia que tiene el estudio de las células para la
comprension de los fendmenos biolégicos.

Mediante la microscopla electrénica se ha comprobado que existen fundamentalmente dos clases
de células, la procariontes (del latin pro = primero, y del griego karyon = nucleo) cuyos cromoso-
mas no estan separados del citoplasma por una membrana y las eucariontes (del griego eu = ver-
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dadero; karyon = nucleo) blen individualizado y delimitado por la membrana nuclear.- Como vere-
mos a continuacion aunque la complejidad nuclear sirve para dar nombre a las dos clases de célu-
las, hay ctras diferencias importantes entre células procariontes y eucariontes.

CELULAS PROCARIONTES LA G
Las células procariontes se caracterizan por la escasez de me'mbranas, que casi_siempre se limita a

la membrana plasmdtica. Al contrario de lo que sucede en las células eucariontes, las procariontes
no poseen membranas que separen los cromosomas del. citoplasma. Los seres vivos que tienen

células procariontes se denominan procariotas, comprendiendo las bacterlas y las cianoficeas o al-
gas azules. .

La célula procarionte mejor conocida es la bacteria Escherichia coli. Por su simplicidad estructural,
rapidez de multiplicacion y no patogenicidad, E. coli es inmejorable para los estudios de biologia

molecular, y por ello esta bacteria es actualmente la célula a cerca de la cual tenemos mayores
conocimientos. ‘

En general las bacterias (Fig. 1.2) son muy pequefias y miden alrededor de una micra. El cito-
plasma esta separado del medio externo por una membrana plasmatica semeiante a la que rodea
a las células eucariontes, donde se encuentran las enzimas oxidativas que intervienen en la produc-
cion de energia y las enzimas para el transporte de membranas. Por fuera de @sa membrana s&
observa la pared celtilar ngld -que le da-forma a la bactena que tiene pnncnpalmente funcién pro-

tectora contra las vanacnones de presidn osmética y esta constituida por un complejo de protemas y
mucopolisacaridos. 1

%

Rodeando a la parad celular se encuentra la cépsula, que UEIJB_QLQQ@_d_a_ies antigénicas y de ad-
herencia al medio. En la superficie de ciertas bacterias se encugntran flagelo que e permiten cier-
tos movimientos y otras veces fmbnas que .acuhtan la adherencia y la conjugacién entre células
del mismo linaje.

et

Figura1.2 CELULA PROCARIONTE
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En el interior del citoplasma estan los ribosomas ligados a las moléculas de ARN mensajero, for-
mando polirribosomas, los cuales inlervnenen en la sintesis de protelnas. Por lo general hay un cro-

__.mosoma circular, unido a punto' diferentes de |la membrana plasmatica mediante un septo. El cro-
mosoma Qon_tlen_e_La mﬁlmacuén genéhca de Ia célula aunque.algunas. bactenas_contlenen_mgf‘-
cion genética adicional en el epusoma o pht;midio

En general, el citoplasma de las células procariontes no presenta otra mermnbrana ademds de la que

lo separa del medio externo (membrana plasmatica). En algunos casos, la membrana plasmatica

presenta invaginaciones que penetran en el citoplasma, donde_se_desarrollan, originando_estruc-

turas_denominadas mesosomas, que es una invaginacién de la membrana plasmatica y participa

en lz division celular. Ademas én el citoplasma.de las’células procariontes que realizan |a fotosin-

tesis, hay alqunas membranas, paralelas entre sl, que estan asociadas a la clorofila o 2 otres pig-
- mentos, responsables de la captacion de energia Juminosa.

Con todo, (cuadro 1.2) el hecho impbrtante en la distincion entre células procariontes y eucariontes,
es precisamente la escasez de membranas en las procariontes. El citoplasma de las células pro-
cariontes no se presenta subdividido en compartimientos, al contraric de lo que sucede en las célu-
las eucariontes donde un extenso sistema de membranas divide el citoplasma en micro regiones,
las que tienen diferentes composiciones quimicas a la vez que distintas funciones. Se pueden ot-
servar en z2lgunas bacterias presencia de inclusiones citoplasmaticas que contienen sustancias de

reserva alimenticia.
2 e

CELULAS EUCARIONTES ANIMALES {25 mit butonc XS b2 illarcs) )

Estas células presentan un protoplasma rodeado por la membrarié plasmética el cual comprende
des partes morfologicamente bien disfintas -el citoplasma y el nicleo- entre las cuales. hw inter-
cambio_constante de diversos compuestos quimicos en los_dos. sentidos, estando el primero,
_rodeado por la membrana plasmatica y el sequndo por la membrana nuclear. (Fig. 1.3)

En general las célula's eucariontes tiene una forma t_'pica bien_definida, aunque otras como por

1. De la tensién sup_e,rf‘ cial.

2. De la viscosidad del protoplasma.

3. De la accion mecanica de las células contiguas.

4.Dela rigidez'de la membrana.

Como se explicarad en el capltulo 8, los microtubulos tienen papel preponderante en la determi-
- nacion de la forma celular,

El volumen de la célula oscila entre amplios limites. Asi por ejemplo los huevos de ciertas aves que
pueden llegar a tener varios centimetros de diametro o celulas tan pequefas que no sobrepasan las
4 micras. En general el volumen de las células es constante para un mismo tipo; por ejemplo las
células renales o hepéticas de un elefante, vaca o de un ratdn, tiene un tamano casi iqual, diferen-
ciandose la masa de sus érganos por el numero de células y no por el tamaiio de ellas.
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El citoplasma de las células eucariontes esta constituido por una matriz o citoplasma fundamental

que se presenta sin estructura visible, aln si se le examina con el microscopia electrénico. Inmer-
sos en la matriz se encuentran los organelos u organoides y las_inclusiones. Los primergs, son el

centro de_intensos procesos metabdlicos-y, por

como por ejemplo, las mitogondrias, el complejo de Golgi, los lisososmas y el reticulo endoplasmico.

lo general estan presentes en todas las células,

Casi todos. l0s organelos estén rodeadas por una membrana visible al microscopio electronico. Las

inclusiones son menos

‘mentos.

frecuentes y por Jo general constituyen depésitos de lipidos, glicidos o pig-

El citoplasma generalmente_presenta una angosta zona_pefiférica denominada ectoplasma, la cual
esta en contacto cop la membrana celular. Esta zana es pobre en organelos e inclusiones, los que

. P e
tienen tendencia & situarse en la parte central del .

“ e

' Membrana plasmatica

Es la parte mas externa del citoplasma y, por co

citoplasma llamada endoplasma.

nsiguiente, lo sepafa del medio extracelular. Tiene

1o ' I mam m g e e e
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un espesor aproximado de 7.5 a.10 nm. y aparece en las microfolografias como laminas oscuras
separadas por una ldmina central clara. Esta imagen se debe a la presencia de dos capas proteicas
‘periféricas y a la bicapa lipldica central. Esta estructura trilaminar es comudn a las otras membranas
que se encuentran en las células, y por eso se le llama unidad de membrana o membrana unitaria.
Su funcidn mas importante ademas de proteger a la célula, es el jntercambio entre el citoplasma

con el medio extracelular,

Mitocondrias

Son corpusculos esféricos, a menudo de_forma alargada. En las electromicrografias se observa

" que estan formadas por dos unidades de membrana; [a unidad interna aparece con numerosas ple-
gaduras o crestas mitocondriales, donde se encuentran fas enzimas para la fesforilacion oxidativa.
El interior de las mitocondrias esta_lleno_de una matriz mitocondrial poco densa a los electrones, la
que aparece clara en las electromicrografias y que contiene ribosomas, filamentos circulares de
ADN con la informacion genética necesaria para la elaboracién de_ciertas protelnas mugc_omgggs_y
complejos enzimaticos para el ciclo de Krebs y la deqradacién de los acidos grasos.

Reticulo endopldsmico

En el citoplasma de las células eucariontes hay una red de vesiculas aplanadas, vesiculas esfaricas
- y_tubulos que se intercomunican entre sl. Estos elementos tienen una pared formada por unza uni-
dad de membrana-que delimita cavidades, las cisternas del reticulo endoplasmico, las que consti-

tuyen un sistema de tineles de forma muy variable que recorrén el citoplasma. Se reconocen dos
tipos de reticulo endopldsmico, el granular o rugoso y agranular o liso:

. Bl

El reticulo endopldsmico granular (REG) es asl llamado por preseniar. é-dheridas a su superficie
particulas muy densas a los e!ecﬁrones‘ los ribosomas, gue son ricos en ribonucleoproteinas. Los
ribosomas tienen un diametro:de 15 2 20 nm. y cada\uno esta formado por dos subunidades de di-
ferentes tamzfios, visibles Unicamente en las electromiografias de gran resolucion. Los ribosomas
ademés de su localizacion, adyacente al reticulo endoplasmico, también se encuentran libres en el

__citoplasma.

Tanto lps ribosomas libres como los que forman parte del reticulo endoplasmico se unen a filamen-
los de ARN mensajero, formando los polirribosomas, Ios que desempeian una funcién importante
en lz sintesis proteica. .

El_reticulo endoplsmico liso (REL) se_presenta principalmente como tibulos que forman una red.
Se encuentra muy desarrollado en ciertos tipos especiales de células, como por ejemplo, en laigue_
secretan hormonasgsterondes Interviene_principalmente en la sintesis de lipidos, glucogenolisis y
detoxicacién celular.

Complejo de Golgi

Este organelo es conocido fambién_come zona. o aparato_reticular_de_Golgi, nombre dado en
homenaje al citdlogo Camilo Golgi, quien fue uno de los primeros en estudiarlo,

El complejo de Golgi estd constituido por_un _numgm variable de vesiculas circulares aplanadas v
por veslculas esféricas de diversos tamanos, que aparecen emerger de las primeras. En muchas
células el complejo de Golgi esta situado en una posicién invariable, por lo general al lado del
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nucleo; pero en otras células se lo encuentra disperso en el citoplasma, formando_subunidades
nominadas dicriosomas o dictiocitos.

El complejo de Golgi tiene como funciones preponderantes, Ia sintesis de polisacaridos (glucégeno,
celulosa, pectinas, etc.), la conjugacion de sustancias quimicasy las secrec:én de las mismas.

Lisosomas

Son organelos esféricos secretados por el Complejo de Golgi, de aspecto variable, que contienen

TE T Y

diversas enzimas hidroliticas y estan rodea_c_!gs“ por ygg_mg_m_brana Las enzimas de los lisosomas

desarrollan su_actividad maxima cuando estan en un pH &cido. Estas enzimas son sintetizadas en
el reticulo_endopldsmico_granular; de este modo los lisosomas sop Unicamente depésitos de enzi-

mas que las células utilizan, ya sea para digerir las_particulas fagocitadas o tambxen organelos en-
ve|ec:idos

Centriolos

Cada celula posee un par de centriolos, situado junto al nicleo y a la zona de Golgi. Visto a través
del microscopio optico, cada centriolo aparece como un corpusculo esférico, muy pequeno e identifi-
cable Gnicamente por coloraciones especiales. Poco antes de la mitosis, de la cual participan, los
centriolos se dugiga;n‘ por consiguiente, durante la mitosis la célula posee dos pares de centriolos.

El microscopio electromco muestra que cada centriolo_es un cilindro hueco que mide 150 nm de

didmetro por 300 a 500 niri. de longitud. La disposicién de los centriolos de cada par es muy tipica

e invariable ya’ que SIempre estén colocados de modo tal que un centriolo forma un &nqulo recto con
el otro. g o

Los corplsculos basales, de los cuales se forman los cilios y los flagelos, tienen una estructura ex-
actamente igual a la de los centriolos. Por consiguiente, centriolos y corpisculos basales son sola- -
mente aspectos funcionales diferentes'de un mismo tipo de organelo.

CICLO CELULAR

La sumatoria de los procesos comprendidos entre una divisidén celular y otra divisién celular, consti-
tuyen el ciclo de vida de una célula o ciclo celular; El ciclo celular se_divide en dos etapas muy di-
ferentes: la interfase y la mitosis. Durante la interfase la célula se prepara para duplicar su infor-
macién genética (G1), luego duplica su ADN (S) y finalmente se prepara para ingresar en mitosis
(G2). durante la mitosis se distribuyen el ADN en forma idéntica entre ambas células hijas. Fig 1.4.

El nicleo de las ¢ células en interfase contiene la ehvoltura nuclear Ia crdmatina el nucleo!o y el jugo

los cromosomas. ¥

NUCLEOQO

Una de las principales caracterlsticas de la célula eucarionte es la presencia de un nucleo de forma
variable, aunque bien individualizado y separado del resto de la célula por dos unidades de mem-

brana. El nlcleo interfasico esta constituido por la membrana nuclear, la cromatina, el nucleolinu-.

cleoplasma. * !

wd ot # oo amren v
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Figura 1.4. CICLO CELULAR
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Interfase ; Hitosis

NMembrana nuclear

Lzs dos I2Zminas (unidades de membrana) que constituyen la membrana nuclear se unen a nivel de

los poros. Lz ldmina externa con frecuencia contiene ribosomas v, 'édemés de esto, puede presen-
_tar continuidad _con el reficulo endopldsmico granular del cxtoplasma del cual se origina durante la
telofase mitdtica. Su funcién es la de intercambio entre el ntcleo y el citoplasma.

Cromatina

Lz observacion microscopica de los preparados fijados, muestra que el nucleo celular contiene
granulos de tamario variable y de forma jrregular, que se tifen intensamente por los colorantes basi-
cos. Al material que constituye estos granulos se le llamé cromatina, en una época en que muy
poco se conocia acerca de su constitucién quimica, Ahora se concce que la cromatina esta formada
por _acido desoxirribonucleico (ADN) unido_a protelnas_y a pequefnas cantidades de acido ribonu-

cleico (ARN). Contiene la informacién genética de la célula.

Nucleolo

El ntcleo puede contener una o mas formaciones que por |o qeneral son_de forma esférica y de

nucleoloplasma. Contlenenhpan,tllg_gge“s_ﬁyﬁa_r_@_t;!qgggﬁA_RN, que se origina por__transc_npcnon,del ADN

aseociado. Los granulos que forma y que son secretados hacia el citoplasma, se condensan vy far-
man las subunidades ribosémicas, que se asocian al REG. El nucleolo solamente es visible en el

nucleo interfasico (nGcleo que no esta en mitosis), ya que se desorganiza al comienzo de la profase
para reorganizarse al final de |a telofase,
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Jugo Nuclear

_Entre los_granulos de cromatina y_los nucléolos, hay en_el nucleo vivo un fluido claro, el jugo nuclear

o cariolinfa, Su composicin quimica no est4 bien definida y por consiguiente el significado de este
término es impreciso.

Cromosomas

-

Los cromosomas son visibles sélo durante la divisién celular, ya sea por mitosis o por meiosis. Se
forman en la profase, por espiralizacion de los filamentos de cromatina y se desorganizan al final de
la telofase, para constituir la cromatina presente durante la interfase.

Mitosis

Es un tipo de divisién celular, que ocurre en todas las células somaticas, durante el cual se forman
células idénticas, diploides (con dos jyegos de cromosomas).

NMeiosis

Se presenta solo en las células germinales y luego de dos divisiones consecutivas origina células
(gametos: ovulo y espermatozoides) haploides (con un solo juego de cromosomas). Durante la
primera divisién meidtica se produce el entrecruzamiento de informacion genética entre los cro-

mosomas de origen matemo con los paternos, lo que condiciona la gran variabilidad genética en las
diferentes especies.

te
ryam

Cuadro 1.2.
CELULAS PROCARIONTES Y EUCARIONTES
EProoarionte . Eucarionte

M.nuclear i Ausente i Presente

ADN : Desnudo . c/proteinas
Cromosomas : Unicos i Maltiples
Mucleolo i Ausente i Presentes
S.Vacuolar :  Ausente i Presente
Mitocondria i  Mesosoma | Presente
Division :  Amitosis :  Mitosis/meiosis
P.celular i No celuldsica | Presente
Ribosomas ¢ 708 . 80 S
Locomocion i Flagelo i Cilio/flagelo
Endo/exocitosisi Ausente i Presente
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RESUMEN

En los 4 millones de especies de seres vivos, la célula es la unidad esltructural y funcional bésica.
Los organismos tienen niveles de organizacion complejos, comprendidos entre el limite de resolu-
cion del cjo (0.1 mm), del m. dptico (0.2 um) y el m. electrénico (4 A), que delimitan 4reas de cono-
cimiento como la anatomla, citologla, ultraestructura y biologia molecular.

Las células comprenden dos grandes grupos, las procariontes y las euccariontes. Las procariontes
no tienen membranas internas ni envoltura nuclear y son antecesoras de las eucariontes. Las més
comunes son las baclerias, rickettsias y algas verde-azules.

Los virus no se consideran verdaderas células, son parasitos obligatorios y no se multiplican por si
solos. Tienen ADN o ARN, asociado a proteinas.

Las bacterias son de eslructura simple pero de gran complejidad metabdlica. Poseen una mem-
brana plasmatica que rodea su citoplasma y que contiene las enzimas para la respiracion celular. La
membrana se invagina formando los mesosomas. Ademas contienen ribosomas para la sintesis
proteica y un nucleoide con informacién genética. La membrana esta rodeada por una pared celular
rigida que protege a la célula'y le da la forma y por la cdpsula que tiene funcidn antigénica y de ad-
herencia. - :

Las células eucariontés son complejas y tienen numerosos organelos agrupados en el citoplasma y
nucleo. Tienen forma y.tamafioc muy variados.

Rodeando el citoplasma séfehgqentra-la membrana celular para el intercambio de sustancias entre
la céluls y su medio, formada por proteinas y lipidos. Un par de centriolos organizan el huso mitético
y originan los cuerpos basales de cilios y flagelos. El sistema vacuolar compuesto por el REG (sin-
tesis proteina), REL (sintesis de lipidos, glucogenolisis y detoxificacién), Golgi (sintesis de poli-
sacéridos, conjugacion y secrecion) y la envoitura nuclear de intercambio entre nicleo y citopiasma.
Los lisosomas contienen enzimas digestivas que uliliza la célula para degradar compuestos que in-
gresan por endocitosis y las mitocondrias son organelos auténomos especializados en la produc-
cién de energia mediante la fosforifacion, ciclo de Krebs y degradacién de Ac. grasos.

El nacleo contiene toda la informacién genética en su eucromatina (genéticamente activa) y la
heterocromatina (inactiva). Posee uno o mas nticleolos, especializados en la sintesis de las subuni-
dades ribosémicas (ARNr), que se desorganiza (profase) y reorganiza (telofase) en forma ciclica.
Otros componentes del ndcleo son la envoltura nuclear compuesta de dos membranas, con nu-
merosos complejos de poro para intercambio con el citoplasma y el nucleoplasma con alto con-
tenido proteico que mantiene en suspension los componentes nucleares.

‘Las células procariontes se multiplican por fision binaria o amitosis, mientras que las células eu-
cariontes tienen un ciclo celular que comprende la interfase en la que duplican su informacion
genélica y la mitosis en la que se dividen en dos células idénticas.

Por mitosis se originan células diploides idénticas y es el mecanismo de division que utilizan las
células sométicas. En cambio las células germinales se dividen por meiosis para originar los game-
tos que son células haploides; durante este proceso se produce el intercambio de cromaétides y la
" reduccién del numero de cromosomas. _ \



